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RESUMO

Alteracbes antropicas no ambiente podem influenciar a dindmica de doencas
infecciosas. A distribuicdo geografica e frequéncia de epidemias de arboviroses tem
se expandido por todo o0 mundo nas ultimas décadas. A febre amarela &€ um arbovirus
pertencente ao género Flavivirus, sendo transmitida ao homem e primatas n&o
humanos por mosquitos hematofagos da familia Culicidae. Responséavel por grandes
epidemias, possui alta morbidade e letalidade em vastas zonas das regides tropicais
das Américas e da Africa. No Brasil, a FA se mantém endémica em toda a regi&o
Norte, Centro Oeste e no estado do Maranh&o, circulando através de ciclos
enzodticos. Quando a vigilancia local se apresenta sensivel, o aparecimento de casos
humanos é geralmente precedido de epizootias em primatas. Diversos géneros de
primatas podem ser infectados pelo virus, porém o género Alouatta € o mais sensivel
a infeccdo e desenvolvimento de formas graves da doenca. A circulacao do virus da
febre amarela nestas populacBes acarreta riscos ndo s6 a saude publica, mas
também a conservacao das espécies de vida livre. Porém ainda é escassa a pesquisa
sobre a ecologia da doenca, principalmente no que diz respeito a vetores,
hospedeiros (primatas e até mesmo outros grupos taxonémicos), suas relacdes com o
ambiente e com o préprio virus. A vigilancia de epizootias em primatas é uma
ferramenta de deteccdo da circulacdo viral com o objetivo principal de prevenir casos
humanos. O uso da terra ja foi alterado em mais de 75% da superficie terrestre e
estas alteracbes ambientais de origem antropica causam impactos negativos nas
estruturas dos ecossistemas. Descrever as epizootias de primatas registradas, assim
como o0 uso e ocupacdo do solo dos ambientes de epizootias confirmadas € de
extrema importancia, ndo s6 para registrar o ocorrido, mas também para auxiliar no

entendimento dos processos envolvidos na dinamica da doenga.

Palavras chave: Febre amarela, epizootias, primatas, uso do solo, Sdo Paulo.



ABSTRACT

Anthropogenic changes in the environment can influence the dynamics of
infectious diseases. The geographic distribution and frequency of arbovirus epidemics
has expanded worldwide over the past few decades. Yellow fever is an arbovirus of to
the genus Flavivirus, being transmitted to humans and non-human primates by
hematophagous mosquitoes of the Culicidae family. Responsible for major epidemics,
it has high morbidity and lethality in vast areas of the tropical regions of the Americas
and Africa. In Brazil, YF remains endemic throughout the North, Center West regions
and Maranhao state, circulating through enzootic cycles. When local surveillance is
sensitive, the appearance of human cases is usually preceded by epizootics in
primates. Several primate genus can be infected by the virus, but the genus Alouatta
is the most sensitive to infection and development of severe forms of the disease. The
circulation of the yellow fever virus in these populations poses risks not only to public
health, but also to the conservation of free-living species. However, there is still little
research on the ecology of the disease, especially with respect to vectors, hosts
(primates and even other taxonomic groups), their relations with the environment and
with the virus itself. Surveillance of epizootics in primates is a tool for detecting viral
circulation with the main objective of preventing human cases. Land use has already
been altered by more than 75% of the earth's surface and these environmental
changes of anthropic origin have negative impacts on ecosystem structures.
Describing the epizootics occurred in primates, as well as the land use and occupation
of these confirmed epizootic environments is of extreme importance, not only to record
the occurrence, but also to help understanding the processes involved in the disease

dynamics.

Keywords: Yellow fever, epizootics, primates, land use, Sao Paulo.
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1. INTRODUCAO

Alteracbes antropicas no ambiente podem influenciar a dindmica de doencas
infecciosas. Algumas doencas reemergentes podem ser consequéncia dessa
alteracdo ambiental, que vem ocorrendo em nivel global e gerando impactos
principalmente nas doencas de veiculacdo hidrica e vetorial(1). InUmeros fatores
influenciam na dinadmica das doencas de transmissdo vetorial, como fatores
ambientais (vegetacao, clima, hidrologia), socio-demograficos (género, idade, classe
social, migracdes e densidade populacional), biol6gicos (ciclo vital dos insetos vetores
de agentes infecciosos) e médico-sociais (estado imunolégico da populacao; sistemas
locais de saude e programas especificos de controle de doencas), além da historia da
doenca no local de ocorréncia(l).

Zoonoses sdo doencas transmitidas em condi¢cdes naturais entre animais
vertebrados e humanos e sédo responsaveis por cerca de 70% de todas as doencas
infecciosas circulantes(2). A interacdo entre agente etioldgico, hospedeiro suscetivel e
0 ambiente em comum entre eles vai determinar o sucesso da transmissao, levando a
infeccdo e consequentemente a doenca. Animais reservatorios (hospedeiros
infectados que ndo desenvolvem manifestacdo clinica) tém o importante papel de
manter estes agentes no ambiente, que podem ser transmitidos via indireta ou
indireta(3).

Durante as Ultimas quatro décadas, doencas humanas até entéao
desconhecidas, incluindo AIDS, Ebola, infeccdo por hantavirus, Zika e dengue
hemorragica, emergiram de focos enzoodticos. O surgimento dessas e de outras
doencas tem sido associado a interface de comunidades de florestas tropicais com
altos niveis de biodiversidade e comunidades agricolas com relativa homogeneidade
genética e alta densidade populacional de seres humanos, animais domésticos e
culturas. Essa interface vem aumentando com o passar dos anos devido ao intenso
desmatamento e crescimento populacional e representa um alto risco para o
surgimento de novas doencas(4).

As febres hemorragicas de origem viral sdo zoonoses, na sua maioria
associadas a animais silvestres, como primatas ndo humanos e roedores. Tem
distribuicdo mundial e sdo causadas por virus RNA pertencentes a quatro familias:

Flaviviridae (dengue hemorragico/sindrome de choque do dengue, febre amarela,
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zika, febre hemorragica de Omsk, febre da floresta de Kyasanur), Bunyaviridae (febre
hemorragica do Congo e da Criméia, febre do vale Rift, febre hemorragica com
sindrome renal por hantavirus e sindrome pulmonar e cardiovascular por hantavirus),
Arenaviridae (febres hemorragicas dos virus Junin, Machupo, Guanarito e Sabia na
Ameérica do Sul e do virus Lassa na Africa) e Filoviridae (Marburg e Ebola)(5).

Estes virus sdo mantidos na natureza em ciclos complexos e sédo capazes de
se adaptar a novas situacfes de maneira eficiente através de novos ciclos, com a
inclusdo do homem dentro de um ciclo mantenedor, alguns destes com a participacéo
de vetores antropofilicos(5), sendo denominados arbovirus (virus transmitido pela
picada de artrépodes).

Os arbovirus replicam-se em diversos vetores artropodes, como mosquitos,
carrapatos, maruins e flebotomineos antes de ocorrer a transmissdo para um
hospedeiro. Espécimes femininos de mosquitos adquirem o virus através da
alimentacdo sanguinea em hospedeiros infectados e o virus se replica nas células
epiteliais intestinais. Posteriormente os virus podem se replicar em outras células e
tecidos, sédo liberados destas células e se dirigem para as glandulas salivares, sendo
liberados e transmitidos durante a alimentacéo do vetor em um novo hospedeiro(6).

Em alguns casos, pode ocorrer a transmissdo transovariana, que é a
transmissdo do agente etioldgico aos ovos, perpetuando o ciclo, ja que a prole nasce
infectada(6).

A distribuicdo geografica e frequéncia de epidemias de arboviroses tem se
expandido por todo o mundo nas ultimas décadas e isso pode estar associado a
diversos fatores como alteracbes da genética viral, da populacdo de vetores ou
hospedeiros, do clima, assim como maior oportunidade de contato entre vetores e

hospedeiros(6).

1.1 Etiologia

O agente causal da febre amarela (FA) € um arbovirus, pertencente ao género
Flavivirus da familia Flaviviridae (derivada da palavra flavus, do latim, que significa
amarelo, alusdo a ictericia gerada pela doenca), sendo transmitida ao homem e
primatas ndo humanos por mosquitos hematéfagos da familia Culicidae, dos géneros

Aedes, Haemagogus e Sabethes(7)(8).
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Este virus possui 0 genoma constituido de RNA de fita simples néo
segmentado, polaridade positiva, com cerca de 11 kilobases de comprimento. O
genoma completo possui 10.862 nucleotideos que codificam 3.411 aminoécidos;
possui uma unica regido codificante (ORF) com cerca de 10.233 nucleotideos que vao
codificar a formacédo das inUmeras proteinas virais e que é flanqueada por duas
regides nao codificantes (NCR) de tamanho variavel, sendo uma grande a regido nao
codificante 3’ com cerca de 511 nucleotideos e uma pequena 5’NCR que possui 118
nucleotideos. As regides ndo codificantes sdo importantes para a regulacdo e
expressao das proteinas virais(7).

A regido 3'NCR possui um papel regulador da sintese de RNA. Existem
hipoteses de que divergéncias evolutivas desta regido podem conter determinantes
moleculares de viruléncia, tropismo celular e/ou especificidade de hospedeiro(9).

Por muitos anos a origem do virus permaneceu desconhecida, se 0 virus era
proveniente da Africa ou se ja existia na América antes da chegada do comércio de
escravos africanos. Ferramentas moleculares indicam que as amostras de febre
amarela da América perderam parte de uma sequéncia repetitiva do genoma na
regido nao codificante 3’, o que nao ocorre nas amostras africanas, inclusive na
vacina 17D e na amostra protétipo Asibi, da qual derivou a amostra vacinal,
demonstrando que o virus é de origem africana(7).

Apenas um sorotipo do virus da febre amarela é reconhecido, porém existem
pequenas alteraces genéticas entre as cepas da América e da Africa que permitem

caracterizar dois e cinco genotipos (figura 1), respectivamente(7).
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Figura 1. Gendtipos africanos do virus da febre amarela e sua respectiva distribuicéo.
Fonte: Adaptado de Mutebi, 2002.

1.2 Epidemiologia

A febre aamrela foi e continua responsavel por grandes epidemias e possui alta
morbidade e letalidade em vastas zonas das regides tropicais das Américas e da
Africa. E uma doenca infecciosa febril aguda, responsavel, em sua forma classica, por
um guadro hemorragico grave que leva a faléncia hepatorrenal(7).

Mais de 5000 casos humanos na Africa e 300 na América sdo reportados
anualmente, embora acredite-se que a incidéncia real seja de dez a 50 vezes maior
que os casos notificados(10) (11).

Do ponto de vista epidemioldgico, a FA é diferenciada em ciclo silvestre, febre
amarela silvestre (FAS) e ciclo urbano, febre amarela urbana (FAU). O ciclo silvestre
tem como principal fonte de infeccdo primatas ndo humanos (PNH) e mosquitos dos
géneros Haemagogus e Sabethes no Brasil e Aedes na Africa, de ocorréncia em
ambientes de mata(1). A infeccdo humana ocorre quando individuos adentram estas
areas, seja a trabalho ou turismo. Esta modalidade ocorre em regides tropicais da
Africa e das Américas, geralmente em forma de surtos, com intervalos irregulares,

com ciclicidade variavel, embora ocorra em intervalo médio de sete a dez anos(12).
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Embora a febre amarela silvestre ndo possa ser controlada, casos humanos
podem ser evitados pelo uso da vacina 17DD, cepa viral utilizada no Brasil. Esta
vacina é produzida pela Biomanguinhos, da Fundacdo Oswaldo Cruz, utilizando a
cepa 17D, constituida por virus vivo atenuado, procedente da amostra africana Asibi e
produzida em ovos embrionados de galinha. A diferenca entre as cepas € que a 17DD
tem 81 passagens a mais (5).

Quando a vigilancia local se apresenta sensivel, o aparecimento de casos é
geralmente precedido de epizootias (ocorréncia de um determinado evento em um
namero de animais ao mesmo tempo e na mesma regido, podendo levar ou ndo a
morte) em primatas ndo humanos. No Brasil, a partir da eliminacdo da forma urbana
em 1942, ocorreram somente casos de febre amarela silvestre (FAS), com focos
endémicos, até 1999, situados nos estados das regides Norte, Centro-Oeste e no
estado do Maranhao, além de registros na regido oeste de Minas Gerais (13).

O ciclo urbano é composto somente por hospedeiros humanos e tem o
mosquito Aedes aegypti como principal vetor na transmisséo. Esta modalidade foi
eliminada da América em 1954, porém ainda existe na Africa. No Brasil, a ultima
grande epidemia urbana ocorreu no Rio de Janeiro, em 1929. A partir de entédo, casos
esporadicos ainda foram reportados em diversos estados, sendo os Ultimos casos
urbanos ocorridos em 1942, no Acre (14). A reinfestacdo em altos niveis do vetor
Aedes aegypti, em grande parte do territério brasileiro, traz a possibilidade de
reestabelecimento deste ciclo de transmisséo viral (14).

Estudos realizados por pesquisadores brasileiros durante a epidemia atual
detectaram o virus da febre amarela em amostras de urina e sangue de um paciente
convalescente da doenca 20 dias apo0s o inicio dos sintomas. O genoma viral
completo foi realizado e se tratava do genotipo Sul americano | (15). Esta descoberta
leva a possiveis questionamentos sobre o que pode representar em termos de via de
transmissao; porém é fato que esta detecéo facilita ao menos o diagnostico viral, pois
além de ser uma forma mais facil de coleta, também foi possivel acusar o virus na
urina e sémem no periodo em que este ndo mais era detectado na amostra
sanguinea. Levanta, inclusive, a questao de se indicios virais podem ser detectados

em amostras de urina em primatas ndo humanos.
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1.2.1. Febre amarela no mundo

A febre amarela é endémica nas zonas tropicais da Africa, na América Central
e do Sul e ja foi detectada em 47 paises, 34 do continente africano e 13 das Américas
Central e do Sul(16).

Na Africa, a doenca € endémica nas regides tropicais e subtropicais, com
ciclicidade irregular. Em paises da Africa ocidental, existe maior envolvimento do vetor
Aedes aegypti, responsavel pela transmissdo urbana da doenca. Na Africa oriental, a
transmissao é silvestre e envolve outras espécies vetoras do género Aedes, também
sem padréo ciclico(11). Quase todos os primatas nhdo humanos do Velho Mundo
apresentam infeccéo inaparente, podendo corroborar a teoria da origem africana do
virus e uma coevolucdo entre os PNH e o agente infeccioso(11).

No continente africano existe uma terceira modalidade de ciclo, o intermediario,
caracterizado pela presenca de espécies vetoras que habitam o ambiente
peridoméstico, ou seja, préximo a mata e moradias humanas e podem infectar PNH e
pessoas. Esta é a modalidade mais comum de transmiss&o na Africa, onde o contato
entre pessoas infectadas de aldeias diferentes, separadas geograficamente, geram

surtos simultaneos(10).

1.2.2. Febre amarela e Asia

Apesar das altas densidades de Aedes aegypti, das grandes epidemias de
dengue, da ecologia da febre amarela urbana semelhante a do virus da dengue e do
fluxo do transporte aéreo proveniente de areas endémicas, a Asia nunca detectou a
circulacdo do virus da febre amarela no continente.

Algumas teorias sédo levantadas acerca da falta de deteccdo viral no
continente(17), tais como:

e Poucos casos de febre amarela urbana na regido da Africa oriental, area
fronteirica com o continente asiatico. Nos paises da por¢édo oriental do

continente estdo associados ao ciclo silvestre, o que sugere que 0s
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mosquitos Aedes aegypti desta regido sao vetores pouco competentes
para a transmissao viral.

e Existe uma variagcdo geografica da suscetibilidade do Aedes aegypti
para febre amarela, sugerindo a possibilidade de que a populacao vetora
da Asia € menos competente para a transmissao viral.

e O baixo deslocamento de individuos virémicos para a Asia

e A alta incidéncia do virus da dengue nos vetores e em humanos poderia
concorrer com o virus da febre amarela, dificultando sua infeccao.

e A alta soroprevaléncia de dengue e encefalite japonesa (outro arbovirus
da familia Flaviviridae) na Asia pode induzir uma imunidade cruzada e
ser fator protetor contra o estabelecimento da febre amarela.

e O virus da febre amarela possui viremia mais baixa, se comparado com
0 virus da dengue, diminuindo a possibilidade de infeccdo em locais

endémicos para dengue.

Experimentos foram realizados em animais com anticorpos prévios contra
flavivirus, com o objetivo de comparar a imunidade cruzada entre dengue e febre
amarela, e observou-se que o nivel de viremia da febre amarela € menor que a da
dengue. Ainda foi observado nos animais que, mesmo com a presenca de tais
anticorpos, o risco de ser infectado pela febre amarela ndo diminui, porém individuos
com imunidade contra dengue e infectados pela febre amarela sdo menos propensos
a transmitir o virus para mosquitos. Estudos de modelagem para transmisséo viral
indicaram que a hip6tese de imunidade cruzada é a mais provavel para o caso da
Asia(17).

1.2.3. Febre amarela na América e Brasil

A doenca foi uma grande ameaca para a populacdo mundial entre os séculos
XVIII e XX, com grandes epidemias em cidades costeiras, trazidas por navios, de
maneira recorrente. No Brasil a doenca foi introduzida em 1685 por uma embarcacéo
proveniente de S&o Tomé, na Africa, que atracou em Recife-PE e causou muitas

mortes na cidade, seguida de Salvador-BA e posteriormente se disseminou por toda a
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costa brasileira, atingindo as principais cidades portuarias, como Rio de Janeiro e
Santos(18).

Nas Américas, no inicio de 1997 até 2010, foi observada a circulagéo viral no
Brasil, que foi se dispersando até atingir areas ndo endémicas, inclusive paises como
Paraguai, em 2008, e Argentina, que passaram cerca de 35 anos sem apresentar
casos. Colombia e Peru também apresentaram casos e estdo incluidos na éarea
endémica da doenca(10).

No Brasil, a FA se mantém endémica em toda a regido Norte, Centro Oeste e
no estado do Maranhdo, na porcdo do territorio pertencente a Amazénia Legal,
circulando através de ciclos enzodticos. Ocorre de forma esporadica na regido
Nordeste, Sudeste e Sul do pais, no estado de Minas Gerais e em alguns municipios
dos estados da Bahia, Piaui, S&o Paulo, Parang, Santa Catarina e Rio Grande do Sul,
origindrios da area endémica, responsavel pelas epizootias em primatas néao
humanos(19).

Na atual epidemia, que teve inicio em 2014/2015, foi confirmada a circulacao
viral nos estados de RR, PA, TO, BA, GO, DF, MG, ES, RJ e SP (20).

Inicialmente, entre 2014/2015, a transmissdo se deu na regidao Norte, com
posterior expansao no sentido leste e sul do pais, onde afetou prioritariamente a
regido Centro Oeste entre 2015/2016. Mais recentemente, entre 2016/2017, foi
registrado o surto mais expressivo no Brasil, que afetou principalmente os estados da
regido Sudeste, quando foram registrados 779 casos humanos e 262 6Obitos, além de
1.659 epizootias por FA no Brasil (21).

No ano de 2017 foi registrada circulacdo viral também em municipios dos
estados do Espirito Santo e Rio de Janeiro(20).

Em relagdo a casos humanos no Brasil, no periodo de 01 de dezembro de
2016 até 31 de maio de 2017, foram notificados 3240 casos, com 792 casos
confirmados para febre amarela e 274 evoluindo a ébito (20). Dados de 01 de julho de
2017 a 20 de fevereiro de 2018 apontam 1773 casos humanos notificados, com 545
casos confirmados e 164 6bitos por febre amarela. A figura 2 ilustra a série historica
dos casos humanos de febre amarela no Brasil a partir de 1980.
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Figura 2. Série histérica de casos humanos confirmados para FA e correspondente

taxa de letalidade, segundo ano de inicio de sintomas, Brasil, 1980 a maio de 2018.

Fonte: Ministério da Saude (2018).

Em relacdo as epizootias, dados de julho de 2017 a 192 semana
epidemioldgica de 2018, apontam 7.412 epizootias em PNH notificadas, das quais
2.458 foram descartadas, 2.507 indeterminadas (sem coleta de amostras), 1.695

permanecem em investigagao e 752 tiveram confirmacéo laboratorial para FA (21).

1.2.4. FA no estado de Sao Paulo

O estado de Sé&o Paulo, ap6s décadas sem detectar o virus, voltou a registrar
casos de febre amarela silvestre em 2000, no oeste do territdrio, assim como nos
anos de 2008 e 2009. A area de circulagdo viral no estado vem se estendendo
geograficamente, no sentido leste e sul, a cada epidemia, atingindo em 2017 a regiao
de Campinas, considerada até entdo area sem recomendacdo de vacina. O ano de
2016 marcou o retorno da epidemia no estado, que se estendeu por todo o ano de

2017 e primeiro semestre de 2018. O virus se expandiu até a regido correspondente
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ao Grupo de Vigilancia Epidemiolégica de Campinas, Grande Sdo Paulo e Vale do
Ribeira, atingindo areas préximas a grandes adensamentos populacionais de areas

urbanas, com baixa cobertura vacinal.

1.3. Primatas n&o humanos
A ordem dos primatas € composta por imensa variedade taxonbémica.
Com excecdo dos humanos, os primatas encontram-se distribuidos nas
regides equatoriais de trés continentes (figura 3). Vao desde as florestas tropicais do
sul do México até a fronteira norte da Argentina; do arquipélago da Indonésia as
montanhas do sudoeste da China; e ao longo da Africa, desde as matas e savanas

subsaarianas até os redutos da Bacia do Congo e Africa do Sul.

FONGIDAE LORISIDAE

CALLITRICHIDAE
CEEIDAE

CHEIRCGALEIDAE
LEMURIDAE

) LEPILEMUEIDAE T,}
INDRIDAE Q &

DAUBENTOXIIDAE

Figura 3. Distribuicdo mundial dos primatas.
Fonte: Perelman (2011).

S&do reconhecidas atualmente 496 espécies de primatas e um total de 695
espécies e subespécies, muitas delas ameacadas de extingdo (tabela 1). Novas

espécies e subespécies sao continuamente descritas: 103 desde 1990, 74 delas
desde 2000 (22).
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Tabela 1. Diversidade de primatas no mundo, de acordo com regido e categoria
taxondmica, 2014.

Regido Familia Género Espécie (Espéci-g(;;glubspp.) Ame(ao/(i:);ldos
Africa 4 25 111 197 315
Asia 5 19 119 183 63.8
Madagascar 5 15 101 105 88.5
Neotropicos 5 19 165 211 374
Total 17 76 496 695 50.4

Fonte: IUCN SSC Primate Specialist Group (2018).

A taxonomia de primatas sofreu uma grande revisdo, mas atualmente é

reconhecido que 67 a 69 géneros de primatas originaram-se de um ancestral comum

durante o limite Cretaceo/Paleoceno, ha aproximadamente 90 milhées de anos. Uma

expansdo do Eoceno formou as principais linhagens existentes, compostas pelas

seguintes sub ordens, que encontram-se ilustradas na figura 4 (22)(23):

1. Strepsirrhini, que é composta pelas infraordens:

a.

Lorisiformes:  encontrados em toda a Africa e Asia, de tamanho
pequeno a médio, apresentam olhos grandes e frontais, adaptados a
seus habitos arboricolas e noturnos. E composta de duas familias, oito
géneros, 28 espécies e 24 subespécies, representada pelos galagos,
pottos e oris.

Chiromyiformes: endémico de Madagascar, de héabito noturno e
arboricola, possui olhos grandes e um dos seus dedos maior que 0s
demais, utilizado para cacar larvas nos buracos das arvores. O aie-aie,
como é chamado, é o Unico representante vivo desta infraordem.
Lemuriformes: endémicos de Madagascar, os |émures, embora sejam
primatas, sdo taxonomicamente distantes dos primatas primitivos
(ancestrais dos primatas antropoides). S&o arboricolas, possuem
“focinho”, olhos grandes, pelo lanoso e maio, cauda longa e peluda.
Composta por duas superfamilias, quatro familias, 14 géneros, 59

espécies e 13 subespécies.


https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81frica
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81sia
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2. Haplorrhini, com duas infraordens:

a. Tarsiiformes: presentes no sudeste da Asia, como Filipinas, Bornéu e
Sumatra. Os tarsos possuem habito noturno, sdo animais pequenos,
com olhos grandes, e membros posteriores alongados. Dividem-se nas
familias Omomyidae e Tarsiidae, sendo esta Udltima a Unica com
espécies ainda viva. Esta familia € dividida em um género, sete
espécies e trés subespécies.

b. Simiiformes: considerada a infraordem mais extensa, composta por
duas parvodens:

1. Platyrrhini: primatas do Novo Mundo. Possui cinco
Familias com representantes vivos: Callitrichidae (saguis e
micos-ledo), Cebidae (macacos pregos e micos de
cheiro), Aotidae (macacos da noite), Pitheciidae (sauas,
uacaris e cuxius) e Atelidae (bugios, macacos-aranha e
muriquis); com um total de 110 espécies e 205
subespécies.

2. Catarrhini: macacos do Velho Mundo. Possui duas
superfamilias: a Cercopithecoidea, com uma familia atual,
20 géneros e 134 espécie (rhesus, babuinos e mandril) e a
Hominoidea, dividida em duas familias, oito géneros e 21
espécies (humanos, chimpanzés, orangotangos, gorilas e

gibdes).
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Figura 4. Cladograma de representantes vivos da ordem Primata.
Fonte: Wikipedia (2017).

A aplicacéo recente de dados genéticos moleculares para melhor entender a
sistematica de primatas € uma ferramenta auxiliar, porém ainda restringida a
subconjuntos especificos de taxa (22).

Uma caracteristica de muitas zoonoses € que, uma vez transmitida aos seres
humanos, a cadeia epidémica € geralmente abortada, mas o curso clinico pode as
vezes ser bastante grave, até mesmo fatal. Uma regra da ecologia especifica que um
parasita obrigatorio ndo deve matar seu hospedeiro, para que seja beneficiado da
simbiose consequente de uma longa adaptacdo, ao passo que um hospedeiro
diferente, ocasionalmente atacado, como um humano, pode ser submetido a uma
doenca grave ou até mesmo ir a Obito, j& que ndo existe nenhuma adaptacéo

evolutiva para ele (24).
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A maioria das arboviroses mantém ciclos de transmissao independentemente
de hospedeiros humanos, que sao considerados, neste caso, acidentais.

Devido a semelhanca genética e fisiolégica entre os primatas em geral, muitos
agentes infecciosos e parasitarios também conseguem ser partilhados e desenvolver
infeccdo em diferentes graus, conforme os grupos taxondémicos afetados. O
desmatamento, o trafico de animais silvestres, a caca para consumo humano e a
manipulacdo de animais sem os devidos equipamentos de protecdo individual s&o
alguns dos fatores que facilitam a transmissao de agentes infecciosos destes animais
para humanos, ou vice versa.

Os quadros 1, 2 e 3 ilustram algumas doencas reconhecidas na comunidade de

primatas ndo humanos (25).

Quadro 1. Doencas virais de primatas ndo humanos.

Febres Hemorrdgcas Marburg, Ebola, Febre hemorrigica simia, Febre amarela, Dengue
Herpesvirus Herpes B, Herpesvirns saimere, Epstem-barr, Cytomegalovirus
Hepatites Virs Hepautes A, B, C, D, E ¢ Hepatte em Callithrichidea:

Retrovirus Oncovirus npos B, C e D), Lentvirus

Poscvirus Maonkey frox

Paramyxovirus Sarampo, Influenza (gripe), SV5, 5V41

Prcornavirus Poliommiechie, Coxsackie, Rlunovirose

Towavirus Rubéola

Rhabdovirus Ramwa, Estomatte vesicular

Fonte: Andrade (2006).

Quadro 2. Doencgas bacterianas de primatas ndo humanos.

Inleceies sistémicas Tubserculose, Hanseniase, Salmonelose, Téano, Pseudomonose
Infeccbes gastromntestinais— Shigelose, Campylobactenose, Yersimose
Infecoies respiratonas Sreplococens pmewneniae, Bordetella bronchiseflica, Fastenrella malfocide,

Saplerlococens aurens, Klebsella fmenmonae, Hemoplalns fluenzee, Psendomonas,

FProtens, Corynebaclerinm

Fonte: Andrade (2006).
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Quadro 3. Doencas parasitarias de primatas ndo humanos.

Helmintos Acantocelalose, Estrongllowdose, Enferobins spp, Esofagostomose, Ascandiose, Trichinrs

trichura, Ancilostomose, Trechostrongylus spp

Cestodeos Hymenolepis nana
Trematadeos Esquistossomose, Fasciola sp
Protozodrios Malina, Toxoplasmose, Tnpanossomiase, Leishmamose, Prenmocystes carm, Amebiase,

Balanfvdinm colt, Trichomonas spp. Guardiase, Crnptospondiose.

Acaro Prewmenvssis stinicola

Fonte: Andrade (2006).

Como o virus da febre amarela coevoluiu junto aos primatas do Velho Mundo,
observa-se resisténcia a infeccdo por parte destes, o que contribuiu para a
sobrevivéncia de ambos. Porém o virus, quando em contato com humanos e alguns
géneros de primatas do Novo Mundo, replica-se intensamente, levando a
manifestacdes clinicas graves e, muitas vezes, a obito.

A maioria das espécies de primatas africanos séo refratarios a infeccdo do
virus da febre amarela, ou seja, ndo desenvolve sinais clinicos aparentes (26).

As florestas tropicais concentram o maior nUmero de espécies de primatas.
Os primatas neotropicais estdo distribuidos em 21 paises da América, sendo o Brasil
um dos paises com o maior numero de primatas conhecidos. Sao cerca de 140
taxons (espécies e subespécies) distribuidas em 5 familias e 19 géneros; 83 taxons
sdo endémicos do Brasil e cerca de 40% das espécies brasileiras encontram-se
ameacadas de extincao.

A Mata Atlantica alberga 16 espécies de primatas, com 70% da sua
populacdo ameacada de extingcdo; portanto este € o segundo bioma com espécies de
primatas mais ameacadas(27).

Os primatas séao considerados importantes indicadores de qualidade florestal
e sao animais que apresentam diferentes reagbes ao processo de desmatamento e
fragmentacao de habitats (28) .

As areas verdes do estado de Sao Paulo abrigam dez espécies de primatas,
sendo que 60% das espécies de primatas estdo ameacadas em nivel regional e,

destas, cinco apresentam ameaca nacional (27). Duas espécies de primatas
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endémicos do Bioma Mata Atlantica estdo presentes no estado: muriqui-do-sul
(Brachyteles arachnoides) e o mico-ledo-preto (Leontopithecus chrysopygus), sendo o
mico-ledo-preto o Unico primata endémico do estado de S&o Paulo. Todas as
espécies que ocupam de forma natural o estado de Sdo Paulo estdo representadas
na tabela 2.

Tabela 2. Espécies de primatas de ocorréncia natural no estado de Sao Paulo e
respectivos status de conservacao, avaliados em 2008 e 2014.

Espécie de primata Status de conservagdo (27)
Nome cientifico Nome popular IUCN Brasil Sd0 Paulo
(2008) (2014) (2014)
Brachyteles arachnoides Muriqui-do-Sul EM EM EM
Leontopithecus chrysopygus Mico-ledo-preto EM EM EM
Leontopithecus caissara Mico-ledo-da-cara-preta CR EM CR
Callithrix aurita Sagui-da-serra-escuro VU EM EM
Callithrix penicillata Sagui-de-tufos-pretos LC = LC
Alouatta caraya Bugio-preto LC - VU
Alouatta guariba clamitans Bugio-ruivo LC VU VU
Callicebus nigrifrons Saua NT - NT
Sapajus nigritus Macaco-prego NT = NT
Sapajus libidinosus Macaco-prego LC - DD

EM: Ameacado, LC: Pouco preocupante, CR: Criticamente ameacgado, NT: Quase ameacado, VU: Vulneravel,
DD: Dados Insuficientes.

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente de S&o Paulo (2015).

A circulacéo do virus da febre amarela nestas popula¢des acarreta riscos nao
s6 a saude publica, mas também a conservacao das espécies de vida livre que, aliado
as pressodes antrépicas como o desmatamento, a caca, a predacao de individuos por
animais domésticos e a coloniza¢ao de areas por espécies de primatas exéticas, piora
0 quadro de manutencao de populacdes viaveis na natureza.

N&o se sabe exatamente o papel da dindmica das populacdes de primatas
em relacdo a dispersdo ou manutencao do virus da febre amarela, mas € certo que o
desmatamento separa grandes porcoes de areas verdes, formando pequenas ilhas de
mata, levando a concentragdo de familias primatas, isoladas em fragmentos florestais
de tamanhos variaveis, que comprometem sua variabilidade genética e perpetuacéo
in situ.

Algumas espécies conseguem se adaptar melhor que outras a esta situacao.

A escassez de recursos necessarios para a sobrevivéncia dos animais afeta a
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dindmica destas populacbes ao longo dos anos, podendo levar a adaptacdo e
manutencdo de varias populacdes em areas degradadas e modificadas; ao declinio
populacional de espécies que possuem maior exigéncia de recursos para sua
manutencdo ou até mesmo sua migracado para novas areas; fatores que, aliados a
caracteristicas climéticas, podem ter contribuido para a mudanca do perfil
epidemioldgico da doenca, observado na epidemia iniciada em 2015.

Diversos géneros de PNH podem ser infectados pelo virus, porém o género
Alouatta é o mais sensivel a infec¢do e desenvolvimento de formas graves da doenca,
evoluindo a 6bito na maior parte dos casos (29).

InfeccBes experimentais foram realizadas em diversas espécies de PNH na
década de 30, que comprovaram a suscetibilidade parcial ao virus no género Callithrix
e Saimiri. O mesmo estudo realizado com o primata Cebus macrocephalus mostrou
auséncia de sinais clinicos e patolégicos no tecido, embora seu soro tenha sido capaz
de infectar macacos Rhesus ap0s inoculacdo de sangue e transmissdo por
mosquito(30) (31).

1.4. Vetores

Os arbovirus, como o préprio nome revela, sdo transmitidos entre o0s
hospedeiros através de artrOpodes, sendo 0s mosquitos 0S principais vetores
incriminados. No caso do virus da febre amarela, os mosquitos sdo o0s Unicos
responsaveis por sua transmissao.

No continente africano, diferentes espécies do género Aedes sao responsaveis
pela transmissdo do virus em seus 3 ciclos (silvestre, intermediario e urbano) e
possuem variacdes de importancia, assim como distribuicdo geografica e ecologia. O
ciclo silvestre ocorre em areas de florestas e savanas umidas e tem como mosquito
transmissor o Aedes (Stegomyia) africanus. Ja o ciclo intermediario, exclusivo do
continente africano, possui inUmeras espécies de Aedes incriminadas na transmisséo
do virus, como Ae. furcifer, Ae. taylori, Ae. pseudoafricanus, Ae. luteocephalus, Ae.
metallicus, Ae. vitatus e Ae. simpsoni. Ja o vetor do ciclo urbano é o Ae. aegypti, a

mesma espécie responsavel pelo ciclo urbano nas Américas (figuras 5 e 6).
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Figura 5. Ciclos da febre amarela na Africa e respectivos vetores.
Fonte: Adaptado de Mutebi (2002).

1.4.1 Vetores urbanos

O Aedes aegypti € o vetor primario da febre amarela no ambiente urbano. E
originario da Africa, ocupa o ambiente doméstico urbano e se cria essencialmente em
recipientes artificiais, o que facilitou sua disseminac¢éo por todo o mundo.

Outro vetor do género Aedes que consegue ocupar tanto os ambientes
urbanos, periurbanos e inclusive o silvestre é o Ae. albopictus. E chamado
popularmente de Tigre Asiatico, em alusdo ao seu continente de origem, disseminou-
se para 0s demais continentes adaptando-se a ambientes de bordas de mata.

As duas espécies distinguem-se facilmente ao observar o escudo toracico
destes mosquitos, que possui escamas branco-prateadas em formato de lira no Ae.
aegypti e, no Ae.albopictus, uma faixa longitudinal central.

Estudos entomolégicos realizados em S&do Paulo no ano 2000 citam a
significativa abundancia e distribuicdo da espécie Ae. albopictus em areas rurais do
estado (32).

Estes indicios levantam a questdo da diferenca entre capacidade e
competéncia vetorial. Enquanto a capacidade vetorial é designada as espécies
vetoras que conseguem, comprovadamente, infectar hospedeiros em condi¢cdes

naturais; a competéncia vetorial detecta vetores que possuem habilidades de
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transmitir o agente infeccioso para hospedeiros animais, porém em condicfes de
laboratério.

Embora tenha sido observada a competéncia vetorial do Ae. albopictus para o
virus da febre amarela e, em 2017, encontrada um espécime infectado no estado de
MG (33), ainda nao foi possivel incriminar esta espécie como responsavel pela
transmissdo do virus em ambiente natural.

Outra questdo importante a ser levantada € sobre uma possivel alteragéo
genética da espécie Ae. aegypti que, apods sua eliminagdo no século XX em diversos
paises americanos, recolonizou o continente com populacdes vetoras provenientes da

Asia e instiga pesquisas que avaliam sua atual competéncia vetorial.

1.4.2 Vetores silvestres no Brasil

Os vetores silvestres envolvidos na transmisséo viral da febre amarela na
Ameérica sdo mosquitos dos géneros Haemagogus e Sabethes, ambos de atividade
diurna, embora o Haemagogus seja incriminado como vetor primario do ciclo silvestre.

No Brasil as espécies encontradas com o virus da FA até o momento sédo o
Haemagogus leucocelaenus, Haemagogus janthinomys, de comportamento silvestre,
mas que pode se deslocar para fora da floresta e voar longas distancias entre matas
residuais. Também ha registros de mosquitos infectados pelo virus da febre amarela
nas espécies silvestres Aedes serratus e Psorophora ferox (34).

No Brasil, o Hg. janthinomys distribui-se desde a regido Amazonia até o estado
de Minas Gerais e estabelece-se em matas mais Umidas e preservadas (35).

Em contraponto, o Hg. leucocelaenus pode ser encontrado no norte do pais até
o0 Sul e conseguem distribuir-se por ambientes sob condicbes adversas de uso do
solo e parece voar a distancias de até seis km, mostrando ser mais tolerante a agdes
antropicas e, consequentemente, um bom vetor para a transmissdo da febre amarela
nestas areas modificadas (35).

Espécies do género Sabethes habitam o mesmo ambiente silvestre que os
Haemagogus, porém mesmo sendo incriminados como vetores destaque na febre
amarela, sdo poucos os relatos de isolamento viral nas ultimas epidemias, podendo

sugerir uma baixa capacidade adaptativa para areas modificadas (35).
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Um estudo realizado no ano 2000 mostrou que, dentre todo o estado de Sao
Paulo, a regido de S&do José do Rio Preto foi a que possuiu maior abundancia e

distribuicdo geografica de mosquitos dos géneros Haemagogus e Sabethes (32).

Alouatta spp (S. America) Ae. bromeliae (Africa)
Colobus spp (Africa) Ae. furcifer |Africa)
PNH Cercopithecus spp. (Africa) Ae. taylori (Africa)

G. senegalensis (Africa) Ae. africanus (Africa)
H. janthinomys (S. America) Ae. luteoceph
Vetores H.leuc (S

S. chlore

us {Africa)

America) Ae. metallicus (Africa)

iterus (S. America) Ae. opok (Africa)

Homo sapiens

Ae. gegypti aegypti (global)

CR®: % :ﬂ—ii

Ae. africanus |Africa) Ae. vittatus (Africa)

Sylvatic Zone of emergence rban

Figura 6. Ciclos da febre amarela com as espécies vetores e hospedeiras
incriminadas, América do Sul e Africa.
Fonte: Hanley (2013).

Porém ainda € escassa a pesquisa sobre a ecologia da doenca, principalmente
no que diz respeito a vetores, hospedeiros (primatas e até mesmo outros grupos
taxondmicos), suas relagbes com o ambiente e com o proprio virus. Lacunas nestes
temas dificultam acdes de coleta de dados, vigilancia e mitigacdo em periodos de
epidemia.

1.5. Vigilancia de epizootias em primatas no Brasil.

E amplamente reconhecido atualmente que os paises que realizam vigilancia
de doencas em suas populacdes de animais silvestres sdo mais propensos a
compreender a epizootiologia de doencas infecciosas especificas e infeccdes
zoonbticas dentro de suas fronteiras territoriais e, portanto, encontram-se melhor

preparados para proteger a vida selvagem, animais domeésticos e populagbes
humanas (36).
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Pesquisas para avaliar a prevaléncia de patdégenos entre animais podem
desempenhar um papel importante nas estratégias de controle. Programas de
vigilancia devem considerar os reservatorios animais envolvidos pois, mesmo que
seja alcancada uma cobertura vacinal humana completa, o ressurgimento a longo
prazo de reservatérios suscetiveis pode desfazer os melhores esforcos de prevencéao
e controle(4).

A vigilancia em primatas teve inicio em 1999 no Centro Oeste do Brasil onde,
diante de uma epidemia de febre amarela, observou-se que a ocorréncia de
epizootias precedia a ocorréncia de casos humanos de FAS. Foi quando, entdo, o
Ministério da Saude deu inicio a estratégias estaduais e municipais de detecc¢éo viral
durante o ciclo enzodtico da doenca(37).

Como produto destas acdes, foi lancado pelo Ministério da Saude, em 2005, o
Manual de Vigilancia de Epizootias em Primatas ndo Humanos, com segunda edicao
e conteudo ampliado, publicada em 2014, denominado “Guia de Vigilancia de
Epizootia em Primatas Ndo Humanos e Entomologia aplicada a Vigilancia da Febre
Amarela”.

Como estratégia de reforco da vigilancia, a morte de primatas ndo humanos
passou a fazer parte da Lista Nacional de Agravos de Notificacdo Compulsoria de
forma imediata, em 2006 (portaria n° 5, 2006-revogada)(38) e vem sendo reiterada
anualmente, sendo a Ultima a portaria n° 204, de 2016(39).

O Sistema de Vigilancia de Epizootias passou a atuar em conjunto com a
vigilancia de casos humanos suspeitos, vigilancia entomoldgica (vetores urbanos e
silvestres) e o programa de imunizacdo da populacdo humana em &reas de risco.
Também séo areas complementares a vigilancia de eventos adversos poés-vacinais
(EAPV) graves, vigilancia ambiental (ecoepidemiologia) e acbes educativas e de
comunicacao(37).

A notificacdo é realizada por meio do Sistema de Informacédo de Agravos de
Notificagdo (Sinan), de forma eletronica. Este sistema € responsavel por captar
informagdes sobre adoecimento ou morte de PNH e investigar esses eventos em
tempo oportuno, com a finalidade de subsidiar medidas de prevencao para reduzir a
possibilidade de circulagdo da doencga na populagédo humana(37).

Dessa forma, o profissional ou até mesmo a populacdo deve comunicar a

Secretaria Municipal de Saude (SMS) em até, no maximo, 24 horas a ocorréncia do
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Obito de qualquer primata. No estado de SP, as unidades de saude devem notificar
os Grupos de Vigilancia Epidemiolégica (GVE), que representam a vigilancia em nivel
regional e totalizam 28 Grupos distribuidos pelo estado de SP. Estes encaminham as
notificacdes realizadas pelos municipios ao Centro de Vigilancia Epidemiolégica, que
tem como objetivo a unido dos dados regionais para analise do perfil epidemiolégico
estadual e envio das informacdes obtidas para o Ministério da Saude.

A partir da informagdo recebida sobre morte ou adoecimento de PNH, os
responsaveis pela Vigilancia Epidemiolégica do municipio realizam a notificagdo na
ficha de epizootias do SINAN. Posteriormente, é realizada a investigacado dos casos.
Quando a carcaca do PNH esta em condi¢cBes propicias para a coleta de material
biolégico, 0 mesmo é enviado para um local que possua técnico capacitado para a
realizacdo da necropsia e coleta de fragmentos de visceras.

O material € acondicionado e enviado a regional do Laboratério Central de
Saude Publica (Lacen) mais proxima, no caso, a regional do Instituto Adolfo Lutz
(IAL), que encaminha para o IAL central.

O GVE também repassa a informacao da ocorréncia para a Superintendéncia
de Controle de Endemias (Sucen), que analisa 0 caso e realiza a captura de vetores
nos ambientes silvestre e urbano, conforme a necessidade, para identificacdo dos
géneros e espécies de ocorréncia da area. As equipes da Sucen e da vigilancia
municipal realizam as acdes de bloqueio vetorial nos arredores da residéncia, assim
gue é confirmado um caso de febre amarela em humano.

ApOs a identificacdo, os espécimes séo enviados ao IAL central, para tentativa
de isolamento viral e PCR. Os resultados laboratoriais sdo encaminhados ao Centro
de Vigilancia Epidemioldgica Professor Alexandre Vranjac, da Secretaria de Estado
da Saude de Sado Paulo (CVE/SES-SP), que analisa a necessidade de acionar
medidas de controle e prevencado, como bloqueios vetorial e vacinal na area afetada.
O fluxo encontra-se presente na figura 7.

Para zoonoses de grande importancia que circulam em animais selvagens, um
programa de vigilancia ativa pode ser uma boa abordagem. Tais programas visam
coletar um certo numero de amostras de uma populagéo-alvo (animais vivos e / ou
mortos) para determinar a prevaléncia pontual de certos patbgenos assim como sua

extensao(36).
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Em virtude de sua complexidade e necessidade de equipe e recursos materiais
especializados, a vigilancia ativa € realizada pontualmente na vigilancia da febre

amarela no Brasil por meio do grupo técnico de arboviroses, do Ministério da Saude.

|
' Morte de PNH suspeita de FA

l Informacdo

L Secretaria Municipal de Satude

l Notificagao ﬂ

L Diretoria Regional de Satde

! T

Secretaria Estadual de Satide
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Figura 7. Fluxograma do sistema de vigilancia de epizootias em primatas.

Fonte: Guia de vigilancia de epizootias em primatas ndo humanos e entomologia aplicada
a vigilancia da febre amarela (2014).
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1.6. Uso da terra e modificac&do de ecotopos

Alteracdes antropogénicas no uso da terra impulsionam uma série de surtos de
doencas infecciosas e modificam a transmissdo de infeccdes endémicas. Esses
alteracdes incluem desmatamento, invasao agricola, com a implantacao de pastagens
e reflorestamentos monoespecificos, construcdo de estradas, barragens, irrigacao,
modificacdo de areas Umidas, mineracdo, concentracdo ou expansao de ambientes
urbanos, degradacdo da zona costeira e outras atividades. Estas alteracdes, por sua
vez, causam uma cascata de fatores que exacerbam a emergéncia de doencas
infecciosas, como fragmentacéo florestal, introducéo de doencas, polui¢cdo, introducao
de espécies animais ndo nativas (exéticas), pobreza e migracdo humana (40)(41).

O uso da terra ja foi alterado em mais de 75% da superficie terrestre,
acarretando em declinio da biodiversidade em todo o mundo. As alteracdes
ambientais de origem antrdpica causam impactos negativos nas estruturas dos
ecossistemas por perturbar os ciclos biogeoquimicos terrestres e aquaticos, alterando
suas propriedades; além da introducdo de espécies exoéticas invasoras, inclusive
agentes patogénicos a saude humana e animal.(40)

Os guatro mecanismos que causam maior impacto a saude publica sdo as
mudancas no ambiente biofisico; o movimento populacional, de patégenos e
comeércio; praticas agricolas e urbanizacdo (41)

O desmatamento diminui o habitat disponivel para espécies selvagens.
Também modifica a estrutura de ambientes, por exemplo, fragmentando habitats em
pequenos trechos separados por atividades ou populagdes humanas. Aumento do
efeito de borda (a partir de uma colcha de retalhos de usos variados da terra) podem
promover ainda mais a interacdo entre patdgenos, vetores e hospedeiros. Ha
evidéncias de que o desmatamento e mudancas no ecossistema tém implicacdes
para a distribuicdo de muitos microorganismos e a saude dos seres humanos, animais
domeésticos e populacdes de animais selvagens, alguns exemplos constam na tabela
3 (41).

A fragmentacdo de habitat altera o composi¢cdo de espécies hospedeiras em
um ambiente e pode mudar a ecologia fundamental de microorganismos, onde

organismos de maior niveis troficos existem com menor densidade populacional e
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muitas vezes sdo bastante sensiveis as mudancas na disponibilidade de alimentos
(41).

Neste sentido, na medida em que o uso do solo se torna intensivo em razao
das atividades agropecudrias e da suburbanizacdo, maiores serdo os efeitos sobre o

ambiente e, por sua vez, sobre a biodiversidade (40).

Tabela 3. Agentes e doencas infecciosas com ligacdes suspeitas ou conhecidas a
mudanga de paisagem.

Vector-borne

and/or zoonotic Sail Water Human (Other
Malaria Melioidosis Schistosomiasis Asthma Hemorrhagic fevers
Dengue Anthrax Cholera Tuberculosis Foot and mouth
Lyme disease Hookworm Shigellosis Influenza Rice blast
Yellow fever Coccidioidomycosis Rotavirus Triachoma

Rift Valley fever Salmonellosis

Japanase encephalitis Leptospirosis

Onchocerciasis Cryptosporidiosis

Trypanosomiasis

Plague

Filaniasis

Meningitis

Rabies

Leishmaniasis
Kyasanur Forest fever
Hantavirus

Mipah virus

Fonte: Patz et. al (2004).

As classes de uso da terra representam categorias antrépicas, ou seja,
possuem suas estruturas espaciais modificadas pela acdo humana; e as classes de
cobertura da terra sdo categorias ndo antrépicas e referem-se as estruturas espaciais
formadas por elementos naturais (40).

As regifes do Sudeste nas quais ocorrem o atual surto de febre amarela séo
areas de Mata Atlantica e de transicdo com Cerrado. Historicamente estas areas
passaram por intenso processo de degradacdo e mantém apenas pequenas e médias
porcoes de fragmentos florestais. Apesar do periodo de intensa promocéo a queda do
desmatamento nos ultimos anos, o desmatamento cresceu 60% em um ano, no
periodo de 2015-2016, o que significa a perda de 29.075 ha de mata nos 17 estados
do bioma. Os quatro estados do Sudeste com surto de febre amarela totalizaram

8.475 ha de desmatamento, 29% do desflorestamento total da Mata Atlantica no
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periodo interepidémico de 2009 a 2016, incrementado pela producdo agropecuaria,
producdo de carvao e conversao das areas florestadas em areas de monoculturas de
eucalipto (42).

A fragmentacdo dos espacos silvestres existentes no territério se da com o
aumento de empreendimentos imobiliarios para todas as classes da populacdo. Tém-
se ai o surgimento de condominios de luxo que, muitas vezes, se instalam em areas
proximas as matas em razdo dos aspectos estéticos e de elevada qualidade
ambiental; tém-se, ainda, a implantacdo de assentamentos urbanos regularizados ou
surgimento de aglomerados subnormais (favela, invasao, grota, baixada, comunidade,
vila, palafita, entre outros) em areas periféricas proximas aos ambientes silvestres
(40). Em relacao a populacdo urbana, a expansédo das cidades estimula a construcdo
de moradias em regifes rurais, agricolas e silvestres que circundam 0s municipios
(40).

Os levantamentos de uso e cobertura da terra fornecem subsidios para as
andlises e avaliagcbes dos impactos ambientais (provenientes de desmatamentos,
perda da biodiversidade, mudancas climaticas, doencas reincidentes) ou de inUmeros
impactos gerados pelos altos indices de urbanizacdo e pelas transformacdes rurais
(40).
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2. JUSTIFICATIVA

Em 2016 o virus da FA voltou a se manifestar na populacdo de PNH nos
estados de TO, PA, GO, MG, DF e SP e em 2017 atingiu os estados do RJ e ES,
além da regido de Campinas-SP, areas consideradas sem recomendacédo de vacina
(20).

Esta ampliagdo da é&rea de circulacdo pode estar fortemente relacionada a
alteracbes ambientais que permitiram a expansdo viral, uma vez que variaveis
climaticas, como temperatura, pluviosidade e evapotranspiragdo, assim como
caracteristicas ambientais, de ocupacdo e uso do solo interferem na ocorréncia de
primatas ndo humanos e vetores no estado.

Entender a dindmica da doenca, assim como as variaveis ambientais e
climaticas associadas sdo de extrema importancia para compreender 0S processos
naturais envolvidos, para assim acionar medidas de prevencado, dentre elas a
vacinacao e controle, em tempo oportuno.

E escassa a literatura cientifica que discorre sobre a caracterizacdo do
ambiente de ocorréncia de epizootias, exceto que sao encontradas em ambientes
silvestres. Porém € recorrente a notificacdo destes eventos em areas proximas a
adensamentos urbanos, em areas degradadas, com presenca dos vetores silvestres
implicados no ciclo da doenca.

Técnicas de geoprocessamento e andlise espacial sdo aliadas no processo de
descricdo do agravo e contribuem para o maior entendimento das é&reas de
ocorréncia, dos fatores envolvidos na circulagéo viral e ecologia da doenca.

Descrever o0 uso e ocupacdo do solo dos ambientes com epizootias
confirmadas auxilia no entendimento das fitofisionomias com maior nimero de casos
animais e, por conseguinte, quais as populacbes humanas mais expostas; além de
contribuir na vigilancia de ambientes com caracteristicas semelhantes em momentos

de circulacdo e expanséo viral.
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3. OBJETIVO

3.1 Objetivo Geral
Descrever as epizootias notificadas e confirmadas no estado de S&o Paulo de

janeiro de 2011 até julho de 2017, de acordo com tempo, lugar e animais afetados.

3.2 Objetivos especificos
« Descrever a distribuicdo espago-temporal das epizootias registradas no Estado
de Sao Paulo

» Caracterizar os eventos confirmados com dados de uso e ocupac¢ao do solo
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4. METODOS

4.1. Desenho do estudo
Estudo descritivo de abordagem quantitativa por meio da analise de dados

secundarios obtidos pelo Sistema de Informacao de Agravos de Notificacdo (SINAN).

4.2. Periodo do estudo
Janeiro de 2011 a dezembro de 2017.

4.3. Populacdo do estudo

Primatas ndo humanos, notificados pelo SinanNet.

4.4. Local do estudo

O estado de Sdo Paulo, localizado na regido sudeste do pais, é considerado o
mais industrializado e urbanizado do Brasil(43):

Sao Paulo possui area de 248,2 mil km? e, atualmente, populacdo estimada de
44 milhdes de habitantes adensada em grandes areas metropolitanas(43).

Grande parte do estado esta localizada na Bacia Hidrografica do Rio Parana.
Apresenta climas subtropical, tropical e tropical de altitude. Temperatura média de 16
a 18 graus Celsius e pluviosidade anual média de 1000 e 1400 mm. Possui trés
unidades de relevo principais: planicie litorAnea, planaltos atlantico e ocidental e
depressdes; com altitudes que variam de 300 a 900 metros em 85% de toda a area
estadual(43)

Os biomas presentes no estado sdo o de Mata Atlantica e Cerrado, com 13%
de seu territério coberto por “mata natural’, maior parte localizado na faixa
litoranea(43). Mais de 75% de sua area original era formada por florestas, com
enclaves de campos rupestres, caatingas, matas secas xeromoérficas e cerrados,
assim como mangues e restingas e ainda encontra-se sob ameaca constante devido
ao intenso desmatamento.

O Brasil possui 123 espécies de primatas distribuidas em cinco familias, que
representam aproximadamente 25% dos individuos em nivel mundial. No estado de

Séo Paulo, existem dez espécies, seis das quais ameacgadas de extingao(43).
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O estado possui 645 municipios, divididos em 28 grupos de vigilancia

epidemiologica (figura 8).

aaaaa

GRUPOS DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA

Figura 8. Grupos de vigilancia epidemiolégica do estado de Séo Paulo.
Fonte: CVE-SP (2018).

45. Fonte de dados

Serao utilizados dados secundarios do sistema de vigilancia de epizootias de
primatas ndo humanos, notificados e disponiveis no SinanNet, gerenciados pelo
CVE/SES-SP.

Parte dos dados de coordenadas geograficas ndo contidos na ficha de
notificacdo serd coletado in loco por meio de aparelhos GPS (Sistema de
Posicionamento Global).

A analise de uso da terra das areas com epizootias confirmadas utilizara a
classificagdo contida no dado geoespacial vetorial de uso do solo, do ano de 2014,

fornecida pelo IBGE.
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4.6. Critérios deinclusao

Foram incluidos na analise deste trabalho os casos que cumprem a definicao
do Guia de Vigilancia de Epizootia em Primatas Nao Humanos do Ministério da
Saude:

e Caso suspeito: Primata ndo humano de qualquer espécie encontrado doente
ou morto em qualquer parte do territorio nacional. Ossadas de primatas
também devem ser notificadas. O periodo de notificacdo € 24h a partir do
recebimento da informag&o de morte do primata.

e Caso confirmado:

- Laboratorial: epizootia confirmada a partir de amostras biologicas coletadas
de pelo menos um animal do LPI notificado.

- Vinculo clinico-epidemiolégico: epizootia de PNH associada a deteccéo viral
em outros primatas, vetores ou humanos do mesmo LPI. E importante analisar o
intervalo de tempo entre 0s casos, assim como a distancia de deteccdo. A Secretaria
de Estado da Saude e a Secretaria de Vigilancia em Saude participam da analise do

caso.

e Caso descartado: Epizootia com resultado laboratorial negativo.

e Caso inconclusivo: Epizootia sem coleta de amostra biologica.

Também existem casos classificados como “em investigacdo”, que sao
epizootias notificadas, com coleta de amostra biolégica, ainda em processamento
laboratorial.

Os casos notificados contemplam as quatro categorias descritas e seréo
utilizados em parte do estudo descritivo.

As anadlises de uso do solo e caracteristicas ambientais serdo realizadas
somente nos casos confirmados. Serdo excluidos os municipios que néo tiverem

estes dados disponiveis.

4.7. Variaveis de estudo
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4.7.1. Primatas

Para a caracterizacdo dos primatas acometidos serdo utilizadas as variaveis:
classificacdo taxonbmica em género e espécie, numero de animais por notificacao,
sexo, fase de vida (filhote, jovem, adulto, senil), animais doentes ou mortos, causas
paralelas de morte (atropelamento, eletrocusséo, predacéo, entre outras) e se houve
coleta de amostra biolégica. Das coletas, sera calculada a frequéncia de amostras
impossibilitadas de andlise devido a autdlise do 6rgdo. Sera feita a comparagéo
destas variaveis entre os casos confimados e 0s demais casos. A taxa da

completitude destes dados também sera analisada.

4.7.2. Tempo

Na andlise da categoria tempo serdo utilizadas as variaveis: data de
ocorréncia, data da notificacdo, data da coleta de amostra, més e semana
epidemiologica.

Para o estudo descritivo, ser4 avaliado o nimero de notificacdes de PNH com
suspeita para FA por ano, municipio e numero de notificacbes confirmadas para FA,
além dos meses de maior intensidade de notificacdes e de casos confirmados.

Também serdo descritos o intervalo médio de tempo entre ocorréncia do
evento e data da notificacdo e data da coleta de material, pois estas informacoes
podem influenciar na qualidade da informacdo apresentada assim como a

sensibilidade dos resultados laboratoriais.

4.7.3. Lugar

Para a caracterizacdo de lugar sera calculada a frequéncia de municipios de
ocorréncia e agregacdes de municipios por GVE, tanto de notificacdo quanto de
epizootias confirmadas. Isto podera fornecer informacdes quanto a eficiéncia de fluxo
de cada GVE. Sera calculada as caracteristicas do local da epizootia, seguindo
classificagdo contida na ficha do Sinan: area urbana, periurbana e rural; assim como
ambiente: domicilio, parque/praca/zoolégico, &rea silvestre, reserva ecologica e

outros.
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Em relacdo as caracteristicas da paisagem, serd observada qual a
classificacdo de uso do solo das areas com epizootia confirmada, podendo ser: area
umida, area agricola, area artificial, corpo d’agua continental, mosaico agropecuario
com remanescentes florestais, mosaico de vegetacdo campestre com areas agricolas,
mosaico de vegetacao florestal com areas agricolas, pastagem natural, pastagem
plantada, vegetacdo campestre e vegetacdo florestal. Sera realizada a frequéncia

para verificar as caracteristicas de uso do solo dos casos confirmados.

4.8. Analise de dados

4.8.1. Banco de dados

O banco de dados das notificacBes de epizootias foi obtido no Nucleo de
Informacdo em Vigilancia Epidemiolégica — NIVE, pertencente ao CVE, da
Coordenadoria de Controle de Doencas, da Secretaria de Estado da Saude de Séo
Paulo.

O banco possui notificacdes de diversas epizootias, que podem envolver
animais de diferentes grupos taxonémicos, como aves, bovideos, caninos, equideos,
felinos, morcegos, canideos selvagens, entre outros, além da opcéo primatas.

Foram retiradas as notificagcbes dos demais grupos animais, assim como
registros duplicados de notificacdo de primatas.

A ficha também possui a opcdo de escolher a suspeita diagnostica, que, além
da febre amarela, inclui: raiva, encefalite equina, febre do Nilo ocidental, encefalite
espongiforme bovina, influenza aviaria. Neste caso ndo foi utilizado critério de
exclusao pois trata-se apenas da suspeita do profissional de saude, op¢do que muitas
vezes nao € preenchida e que também pode ndo condizer com o possivel patdbgeno
envolvido na morte do animal.

Foi escolhido como inicio das analises o ano de 2011 por ja existir um trabalho
descritivo de epizootias com periodo final do estudo o ano de 2010. Assim é possivel
fazer a complementacéo dos dados, j& que ndo existirdo registros sobrepostos.

Por haver intervalo de cerca de duas semanas para que as notificacdes feitas

no municipio cheguem ao banco de dados do nivel central de vigilancia, o banco foi
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retirado no dia 16 de janeiro de 2018, a fim de contemplar o maior nimero de
notificacdes realizadas até o final de 2017.

O banco possui registro entre 2011 e 2017 de 12624 epizootias envolvendo
todos os grupos animais contemplados na ficha de notificacdo. O banco possui 83
registros sem informacdo sobre o grupo animal objeto da notificacdo; destes 44
notificacdes foram incluidas na analise por haver informa¢des em demais campos da
ficha que se referiam tratar de primatas (principalmente no campo “observacgao”).
Foram encontrados 59 registros duplicados e os mesmos foram retirados. Portanto
em relacdo as epizootias ocorridas em primatas, o banco totaliza 2519 notificagcdes.

Alguns registros tiveram cada individuo notificado em fichas diferentes, mesmo
se tratando de uma mesma epizootia, ou seja, animais que morreram na mesma
localidade em um curto espaco de tempo; foram encontrados 73 fichas extras
referentes a epizootias ja computadas e as mesmas foras retiradas e o humero de
animais acometidos atualizado em uma unica ficha, totalizando 2446 eventos

diferentes registrados (tabela 4).

Tabela 4. Epizootias de primatas de acordo com ano de ocorréncia, no estado
de S&o Paulo, 2011-2017.

Notificagdes PNH Anos
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Total

Epizootias 11 24 12 19 7 217 2156 2446
Fonte: SinanNet (2018).

Foram encontrados até a data da retirada dos dados 544 epizootias positivas
para febre amarela, envolvendo 671 animais. Destas, 437 (80%) possuiam

coordenadas geograficas, permitindo realizar as analises geogréficas.

4.8.2. Estatistica descritiva

Para a andlise de dados sera utilizada estatistica descritiva, com frequéncias

absolutas e relativas e medidas de tendéncia central e disperséo.
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Parte de analise descritiva permitira discorrer sobre a eficiéncia do fluxo e do
sistema de vigilancia de epizootias.

Para a elaboracdo do banco de dados seré utilizado o software Microsoft Office
Excel® 2010. A andlise descritiva sera realizada com o auxilio do software Epilnfo™

versao 7.

4.8.3. Analise espacial de uso e ocupacéo do solo

O Sistema de Informacbes Geograficas - SIG é uma estrutura de
processamento automatico de dados destinados a coleta, armazenamento,
recuperacéo, transformacao e visualizacdo de dados e informacdes a ele vinculadas.
Um SIG é composto por diferentes tipos de tecnologias do geoprocessamento que
permitem tratar um conjunto de dados, de forma integrada ou individualizada, e tem a
funcdo de fornecer informacéo, seja na forma de dados espaciais e ou de dados de
atributos. Além de informacdes, o SIG também fornece algumas ferramentas para a
realizacdo de andlises, as quais respondem a formulacdo de perguntas e explicam
ocorréncias ou problemas na area de interesse (44).

Além da rapidez no processamento das pesquisas outra vantagem de um SIG
em relacdo a um sistema de informagBes convencional € que ele incorpora a
componente espacial, o que implica em que objetos estdo em algum lugar no espaco
e gue podem estar ou serem correlacionados. Um SIG permite estabelecer relacdes
espaciais entre os elementos graficos para se realizar estudos de lugares, de
caracteristicas e propriedades. Dessa forma, as pesquisas sobre o uso da terra em
um SIG oferecem subsidios as decisdes de forma mais eficiente e configura-se como
uma ferramenta de grande valor para a gestdo do territério, auxiliando sobre quais as
opcOes a serem tomadas sobre determinado espaco (44).

O Sistema de Classificacdo de Uso da Terra (SCUT) constitui a ferramenta que
possibilita a definicAo das legendas do mapeamento a escala 1: 250 000, a ser
incorporada ao banco de dados; também permite a identificacdo e descricdo da
cobertura e do uso da terra e ainda permite a comparabilidade dos tipos de uso da
terra em todo o Territério Nacional. Por intermédio desse recurso pode-se consultar o

banco para identificar todas as classes de mesmas caracteristicas no Pais, no estado
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ou no municipio (44). A definicdo de cores do mapeamento foi estabelecida no nivel Il
da classificacdo, conforme observado no quadro 4.

O nivel | (classes), que contém cinco itens, indica as principais categorias da
cobertura terrestre no planeta, que podem ser discriminadas a partir da interpretacéo
direta dos dados dos sensores remotos. Atendem aos usuarios interessados em
informacdes nacionais ou inter-regionais.

O nivel Il (subclasses), abarcando 12 itens, traduz a cobertura e 0 uso em uma
escala mais regional. Neste nivel nem todas as categorias podem ser interpretadas
com igual confiabilidade somente a partir de dados de sensores remotos, sendo
necessario o uso de dados complementares e observacdes de campo. Ao se abstrair,
por exemplo, a categoria das Terras Antrépicas Agricolas (Nivel 1), subdividindo-a nas
subcategorias nominadas “culturas temporarias”, “culturas permanentes”, “pastagens”
e “silvicultura” (Nivel 1l), se esta partindo do todo para chegar a subconjuntos da
agricultura considerada, salientando que os atributos usados como caracteristicas
diferenciadoras sdo inerentes as categorias grupadas. Para interpretar a vegetacéo
natural, este sistema utiliza como referéncia maxima o mapeamento da vegetacao

produzido pelo Projeto RADAM e pelo IBGE.

Quadro 4. Classes da cobertura e do uso da terra Niveis | e .

I NIVEL | H NIVEL I 1

Area Urbanizada
1. Areas Antropicas
N&ao Agricolas
Area de Mineracgao

Cultura Temporaria

Cuitura Permanente

2 Areas Antropicas
Agricolas

Pastagem

» N -
N - -

24 Silvicultura
25 Uso Nao Identificado
Vegetacao Natural
32 Campestre
41 Corpo d"Agua Continentai
4. Agua
42 Corpo d’Agua Costeiro
" 5. Outras Areas ’ | 51 Area Descoberta }

Fonte: IBGE (2013)
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O nivel 1l (unidades) explicita o uso da terra propriamente dito. Neste
patamar é imprescindivel a utilizacdo de dados exdgenos aos sensores remotos,
como aqueles obtidos a partir de observacfes em campo, de inventarios, entrevistas
e documentacdo em geral (quadro 5). Este nivel ndo esté disponivel para o estado de

Séo Paulo, sendo possivel classificar as areas deste trabalho somente até o nivel .

Quadro 5. Sistema basico de classificacdo da cobertura e do uso da terra, niveis | ao
Il .

Mivel | Diaito I Mivel 11 Diaito Il Mivel 1
Classe g Subclasse 'gite Unidades®
1.1.1 Vilas
A 1.1.2 Cidades
reas . .
1 - Areas 1.1 Urbanizadas 1.1.3 | Complexos industriais
Antropicas 1.1.4 Areas urbano-industrial
N&o Agricolas 1.1.5 Outras dreas urbanizadas
12 Areas de 1.2 Minerais metdlicos
_ Mineracdo 1.2.2 Minerais ndo metalicos
214 Graniferas e cereallferas
2.1.2 Bulbos, ralzes e tubérculos
2.1.3 Horticolas e floriferas
2.1.4 Espécies temporarias produtaras de fibras
2.1.5 Oleaginosas temporérias
Culturas 1
2.1 Temporarias 218 Frutiferas temporérias
2.1.7 Cana-de-agicar
2.1.8 Fuma
2.1.9 Cultivos tampordrios diversificados
2.1.10 Dutros cultives temporarios (abdbora, trevo
n forrageiro, ete.)
2 - Areas 2.2.1 Frutiferas permanentes
Antropicas 2.2.2 Frutos secos permanentes
Agricolas
g 2.2 Culturas 223 Espécies parmanentes produtoras de fibras
’ Permanentes 2.2.4 Oleaginosas permanentes
2.2.5 Cultives permanentas diversificados
2.2.8 Outros cultives permanentes
2.3.1 Pecudria de animais de grande porte
2.3 Pastagens 2.3.2 Pecudria de animais de médio porte
2.3.3 Pecudria de animais de pequeno porte
o 2.4.1 Reflorestamento
2.4 Silvicultura
2.4.2 Cultivo agroflorestal
Uszo
2.5 néo 2.51 Uso ndo identificado
Identificado
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Unidades de conservacao de protecdo integral em area

311 florestal
3.1.2 Unidades de conservacio de uso sustentdvel em drea florestal
Area 3.1.3 Terra indigena em area florestal
3.1 Florestal 314 Outras dreas protegidas em area florestal
3.1.6 Area militar em drea florestal
3.1.6 Extrativismo vegetal em area florestal
3.1.7 Extrativismo animal em drea florestal
3.1.8 Uso nao identificado em drea florestal
4 - Areas de 291 Unidades de conservacio de protecio integral em drea
Vegetacio campestre
Matural 3.9.9 Unidades de conservacio de uso sustentdvel em drea
campestra
3.2.3 Terra indigena em drea campestre
3.2.4 Outras dreas protegidas em &rea campestre
3.2 Area 3.2.5 Area militar em drea campestre
Campestre 3.2.6 Extrativismo vegetal em drea campestre
3.2.7 Extrativismo animal em &rea campestre
3.2.8 Uso nao identificado em drea campestre
329 Pacudria da animais da grande porte em drea campestre
3.2.10 Pacudria de animais de médio porte am drea campestra
321 Pacudria de animais de pequeno porte em drea campestre
411 Unidades de conservacao de protegao integral em corpo
d'dgua continental
412 Unidades de conservacao de uso sustentdvel em corpo
d'dgua continental
4.1.3 Terra indigena em corpo d’agua continental
4.1.4 Areas mlitares em corpo d'dgua continental
4.1.5 Qutras areas protegidas em corpo d'agua continental
Captacfio para abastecimento em corpoe d'agua
4.1 Aguas 4.1.6 continental
Continentais )
4.1.7 Receptor de efluentes em corpo d'agua continental
4.1.8 Geracdo de anergia em corpo d’agua continental
4,1.8 Transporte em corpo d’agua continental
4.1.10 Lazer e desporto em corpo d’dgua continental
4.1.11 Pesca extrativa artesanal em corpo d’agua continental
4.1.12 Aquicultura em corpo d"agua continental
4.1,13 Uso ndo Identificado em corpo d'dgua continental
4.1.14 Uso diversificado em corpo d’dgua continantal
4 Agua 421 Unidades de conservacio de protecdo integral em corpo
- d'dgua costeiro
4.2.2 Unidades de conservacdo de uso sustentavel em corpo

d'agua costeiro
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Fonte: IBGE (2013).

A andlise de uso da terra das areas com epizootias confirmadas utilizara

4.2.3 Terra indigena em corpo d"dgua costeiro
4.2.4 Areas militares em corpo d’4gua costaira
4,2.5 Dutras dreas protegidas em corpo d'agua costeiro
4.2.6 Captacio para abastecimento em corpo d'dgua costeiro
4.7 Agu?s 4.2.7 Receptor de efluentes em corpo d'agua costeiro

Costeiras T . : i
4.2.8 Geragéo de energia am corpo d'dgua costairo
4.2.9 Transporte em corpo d'dgua costeiro
4.2.10 Lazer e desporte em corpo d'dgua costeiro
4.2.11 Pesca extrativa artesanal em corpo d’'agua costeiro
4.2.12 Pesca extrativa industrial em corpoe d'édgua costairo
4,213 Aquicultura em corpo d'agua costeire
4.2.14 Uso ndo identificado em corpo d'égua costeiro
4.2.15 Uso diversificado em corpo d'dgua costeiro
5.1.1 Unidade de conservacdo de protecBo integral em drea

o descoberta
Uridade de conservacio de uso sustentdvel em drea
5.1.2
descoberta
513 Terra indigena em drea descoberta
5.1.4 Qutras &reas protegidas em area descoberta
5 - Outras 5.1 Areas T
Areas : Descobertas 5.1.5 | Areas militares em drea descoberta

5.1.6 Extrativismo animal em area descoberta
5.1.7 Uso ndo identificado em drea descoberta
5.1.8 Uso diversificado am drea descobarta
5.1.8 Pecudria de animais de médio porte em érea descoberta
5.1.10 | Pecudria de animais de pegueno porte em &rea descoberta

a

classificagcdo contida no dado geoespacial vetorial de uso do solo, do ano de 2014,

fornecida pelo IBGE.

A distribuicdo espacial dos casos e analise de uso do solo sera realizada com

o auxilio do software QGIS 2.18.11.
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5. RESULTADOS

Foram registradas no Sinan 2535 epizootias em primatas ndo humanos no
estado de Sdo Paulo (ESP) no periodo de 2011 a 2017.

A maior parte dos eventos ocorreu nos anos de 2016 e 2017 (gréfico 1). Dentre
as ocorréncias de eventos notificados e confirmados no ESP, nota-se que as
epizootias confirmadas foram detectadas a partir de julho de 2016. Naquele ano,15%
(n=32) dos casos notificados foram confirmados em laboratério para FA. No ano de

2017 subiram para 24% (n=517) as ocorréncias confirmadas.

Gréafico 1. Distribuicdo de epizootias em primatas de acordo com o ano de
ocorréncia e nimero de ocorréncias notificadas e confirmadas, ESP, 2011-
2017.
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Fonte: SinanNet

No ano de 2017 houve um aumento nos casos de epizootias notificadas cerca
de nove vezes maior que 2016, porém 0s meses e semanas epidemioldgicas (SE) de
ocorréncia de epizootias coincidiu nos dois anos, assim como a maioria das demais
SE, mostrando uma evidente sazonalidade (grafico 2). A semana epidemiolégica com

0 maior nimero de eventos foi a 43.
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Em 2016 foram confirmadas 32 epizootias em primatas causadas por febre

amarela no estado, todas em area com recomendacéao de vacina (ACRV).

Em 2017 este numero de eventos confirmados subiu para 517, sendo que 507

ocorreram em &rea sem recomendacdo de vacina (ASRV), representando 98% de

casos em areas previamente nao registradas, acometendo 628 animais.

Grafico 2. DistribuicAo de epizootias de acordo com o numero de ocorréncias
notificadas e confirmadas, por semana epidemioldgica no ESP, 2016 e 2017.
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Fonte: SinanNet

A tabela 5 ilustra o nimero de notificacdes de epizoootias de PNH em cada

GVE do estado entre 2011 e 2017.
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acordo com GVE, ESP, 2011 a

2017.
GVE 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%)
GVE | CAPITAL - - - - - - 210 (9,3)
GVE IX FRANCO DA ROCHA - - - - - - 182 (8,1)
GVE VII SANTO ANDRE - - - - - - 9(0,4)
GVE VIII MOGI DAS CRUZES - - - 2 (10,5) - - 23 (1)
GVE X OSASCO - - - 0 - 6 (3) 71(3,2)
GVE XI ARACATUBA - - - 0 - 4 (1,8) 12 (0,5)
GVE XIl ARARAQUARA - - - 1(5,3) - 2(0,9) 12 (0,5)
GVE XIIl ASSIS - - - - - - 4(0,2)
GVE XIV BARRETOS - 1(4,2) - 1(5,3) - 19 (8,8) 23 (1)
GVE XIX MARILIA - - - - - - 4(0,2)
GVE XV BAURU - 1(4,2) - - - - 12 (0,5)
GVE XVI BOTUCATU 1(9) - - - - - 12 (0,5)
GVE XVII CAMPINAS 3(27,3) 5(20,8) 1(8,3) 1(5,3) 3(42,8) 11(51) 919 (40,9))
GVE XVIIl FRANCA - - - - - 2(0,9) 24 (1,1)
GVE XX PIRACICABA - - - - - - 6 (0,3)
GVE XXI| PRESIDENTE PRUDENTE - - - - - - 1(0,1)
GVE XXII PRESIDENTE VENCESLAU - - - - - - 3(0,1)
GVE XXIll REGISTRO - - - - - - 1(0,1)
GVE XXIV RIBEIRAO PRETO 5(455)  6(25)  9(75,1) 13(68,4) 2(28,6) 74(34,1) 275(12,2)
GVE XXIX SAO JOSE DO RIO PRETO 2 (18,2 7 (29,2) 1(8,3) 1(5,3) 1(14,3) 85(39,2) 214 (9,53)
GVE XXV SANTOS - 2(8,3) - - - - 5(0,2)
GVE XXVI SAO JOAO DA BOA VISTA - 1(4,2) - - - 2(0,9) 43 (2)
GVE XXVII SAO JOSE DOS CAMPOS - - - - - - 4(0,2)
GVE XXVIII CARAGUATATUBA - 1(4,2) - - - - 3(0,1)
GVE XXX JALES - - 1(8,3) - 1(14,3) 12(5,5) 75 (3,4)
GVE XXXI SOROCABA - - - - - - 79 (3,7)
GVE XXXII ITAPEVA - - - - - - 1(0,1)
GVE XXXIII TAUBATE - - - - - - 19 (0,9)
TOTAL 11 24 12 19 7 217 2245

E comum os eventos epizo6ticos envolverem mais de 1 primata, nestes casos,

a notificacdo deve ser feita em uma sé ficha, porém isso ndo € seguido em todos os

casos e ocorre o registro de cada animal acometido em fichas/nameros distintos. De

2011 a 2017 foram registrados o total de 3132 animais em todas fichas de notificagéo,

2754 (88%) apenas no ano de 2017. A média de animais mortos encontrados em

cada epizootia foi 1,2 animais (minimo 1- maximo 14, moda 1). Existe um campo para
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coletar informacfes da situacdo dos animais encontrados no momento da
investigacao, informacédo que consta na tabela 6.
O ultimo trimestre do ano obteve o maior niumero de notificacdes de epizootias,

assim como de eventos confirmados, em 2016 e 2017.

Tabela 6. Numero de animais contidos nas fichas de notificacdo, segundo condi¢cao
dos animais encontrada durante a investigacdo no ESP, entre os anos de 2011 e
2017.

L. Anos
Animais Total
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Doentes 1 5 0 0 0 24 163 193
Mortos 11 26 13 20 7 271 2591 2939
Total 12 31 13 20 7 295 2754 3132

Fonte: SinanNet

As coletas de amostra bioldgica (tecidos e sangue) nos animais mortos
ocorreram em menos de 80% dos eventos notificados nos anos 2014, 2016 e 2017
(tabela 7).

Tabela 7. Distribuicdo de epizootias notificadas com coleta de amostra biolégica no
ESP entre os anos de 2011 e 2017.

Anos
Coleta 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
Sim 11(100) 22(91,7) 10(83) 13(68) 6(86) 118(54,4) 1652 (73,6)
Total 11(100) 24(100) 12(100) 19(100) 7(100) 217 (100) 2245(100)

Fonte: SinanNet

Das 2462 epizootias notificadas em 2016 e 2017, 690 (28%) néao tiveram
coleta de amostras biologicas dos animais e destas 448 referiram a falta de coleta
devido ao estado de decomposicao das carcacas encontradas, indicando certo atraso
entre as datas do evento ocorrido e da investigacao.

Epizootias sem coleta de material biolégico prejudicam dados relacionados a
circulacdo viral, principalmente em municipios sem notificagdo. A tabela 8 lista o

namero de eventos sem coleta de amostra dividido por GVE. Os campos em branco
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representam GVE sem notificagdo ou com coleta de amostra de todas as notificacdes

Tabela 8. Distribuicdo de epizootias notificadas sem coleta de material biolégico no
ESP, por GVE, entre os anos de 2011 e 2017.

Anos
GVE 2012 2013 2014 2015 2016 2017
n (%) n(%) n(%) n(%)  n(%) n (%)
GVE | CAPITAL - - - - - 30 (15)
GVE IX FRANCO DA ROCHA - - - - - 65 (37)
GVE VIII MOGI DAS CRUZES - - 2 (100) - - 3(13,6)
GVE X OSASCO - - - - - 21 (30)
GVE XI ARACATUBA - - - - 1(25) 5(42)
GVE XIl ARARAQUARA - - - - 1(50) 3(17,3)
GVE XIII ASSIS - - - - - 3(75)
GVE XIV BARRETOS - - - - 12 (63,2) 10 (43,5)
GVE XVI BOTUCATU - - - - - 10 (83,3)
GVE XVII CAMPINAS - - 1(50) - 1(9,1) 221 (25,8)
GVE XVIIIl FRANCA - - - - 2 (100) 12 (52,2)
GVE XXII PRESIDENTE VENCESLAU - - - - - 1(33,3)
GVE XXIV RIBEIRAO PRETO - 2(22,2) 2(17) 1(50) 17(23) 78 (28,5)
GVE XXIX SAO JOSE DO RIO PRETO 2 (28,6) - 1 (100) - 59 (69,4) 65(30,7)
GVE XXVI SAO JOAO DA BOA VISTA - - - - - 14 (32,6)
GVE XXVII SAO JOSE DOS CAMPOS - - - - - 2 (50)
GVE XXVIII CARAGUATATUBA - - - - - 1(33,3)
GVE XXX JALES - - - - 5(42) 31 (41,3)
GVE XXXI SOROCABA - - - - - 17 (21,8)
GVE XXXIIl TAUBATE - - - - - 1(5,3)

Fonte: SinanNet

A tabela 9 ilustra o numero de epizootias confirmadas em cada GVE do estado

entre os anos 2011 e 2017.



Tabela 9. Epizootias confirmadas de acordo com GVE, ESP, 2016 e 2017.
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GVE 2016 2017
n(%) n(%)

GVE | CAPITAL - 48 (9,3)
GVE IX FRANCO DA ROCHA - 90(17,4)
GVE VII SANTO ANDRE - -
GVE VIII MOGI DAS CRUZES - 4(0,8)
GVE X OSASCO - 20(3,9)
GVE XI ARACATUBA - -
GVE XIl ARARAQUARA - -
GVE XIII ASSIS - -
GVE XIV BARRETOS 3(9,3) -
GVE XIX MARILIA - -
GVE XV BAURU - -
GVE XVI BOTUCATU - -
GVE XVII CAMPINAS - 322 (62,3)
GVE XVIII FRANCA 1(3,1) -
GVE XX PIRACICABA - -
GVE XXI| PRESIDENTE PRUDENTE - -
GVE XXII PRESIDENTE VENCESLAU - -
GVE XXIll REGISTRO - -
GVE XXIV RIBEIRAO PRETO 14 (43,7) 2(0,4)
GVE XXIX SAO JOSE DO RIO PRETO 13 (40,6) 2(0,4)
GVE XXV SANTOS - -
GVE XXVI SAO JOAO DA BOA VISTA - 3(0,6)
GVE XXVII SAO JOSE DOS CAMPOS - 1(0,2)
GVE XXVIII CARAGUATATUBA - -
GVE XXX JALES 1(3,1) 1(0,2)
GVE XXXI SOROCABA - 24 (4,7)
GVE XXXII ITAPEVA - -
GVE XXXIII TAUBATE - -
TOTAL 32 (100) 517 (100)

Diversos agravos podem resultar na morte de animais, dentre os mais comuns
estdo o atropelamento, eletrocusséo, predacao por cées, intoxicagdo exdgena, outras
doencas infecciosas, entre outros; principalmente em anos e areas sem circulacéao
viral. Isso, unido a falta de coleta e/ou envio de amostras, torna pequeno o valor
preditivo positivo (VPP) da infecgcdo por febre amarela. Esta informagéo, quando
preenchida na ficha de notificagdo permite maior entendimento sobre os fatores mais

frequentes, determinantes de Obito de primatas. Foram encontrados 189 registros em
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algum campo da ficha de notificacdo constando os agravos que podem estar

associados a morte dos animais, especificados no gréafico 3.

Gréfico 3. Distribuicdo de epizootias notificadas em relacdo aos agravos relatados, no
ESP, entre os anos de 2011 e 2017.
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Fonte: SinanNet

O ano de 2017 obteve maior numero de registros, com 8% dos ébitos animais
relacionados com algum dos agravos citados no gréafico 3, sendo os mais frequentes o
atropelamento e a eletrocusséo, que encontram-se separados por género animal nos

gréficos 4 e 5, assim como em relagdo ao GVE de ocorréncia (tabelas 10 e 11).
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Gréfico 4. Epizootias notificadas relacionadas a eletrocusséao, distribuidas por género
de primata, no ESP, 2017.
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Tabela 10. Distribuicdo do género de primatas vitimas de eletrocussédo notificados, de
acordo com GVE, no ESP, 2017.

Notificages PNH identificados Callithrix Alouatta Sapajus Callicebus Brachyteles

Eletrocussao

n n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
GVE | CAPITAL 32 31(96,9) 13(41,9) 17(54,8) 1(3,3) - -
GVE XVII CAMPINAS 15 12 (80) 10(83,3) 2(16,7) - - -

GVE XXIX SAO JOSE DO RIO PRETO 6 1(16,7) 1 (100) - - - -
GVE IX FRANCO DA ROCHA 4 - - - - - -
GVE XXIV RIBEIRAO PRETO 3 2 (66,7) 2 (100) - - - -
GVE XI ARACATUBA 3 1(33,3) - 1(100) - - -
GVE XXXIIl TAUBATE 1
GVE XIl ARARAQUARA 1

1

GVE XXVIII CARAGUATATUBA

1(100) - - -

1(100)

Fonte: SinanNet
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Gréafico 5. Epizootias notificadas relacionadas a atropelamento, distribuidas por
género de primata, no ESP, 2017.
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Tabela 11. Distribuicdo do género de primatas vitimas de atropelamento notificados,
de acordo com GVE, no ESP, 2017.

Notificagoes PNH identificados Callithrix Alouatta Sapajus Callicebus

Atropelamento

n n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
GVE XVII CAMPINAS 20 8 (40) 7 (87,5) - - 1(12,5)
GVE XXIV RIBEIRAO PRETO 13 13 (100) 12 (92,3) - 1(7,7) -
GVE XXIX SAO JOSE DO RIO PRETO 12 4 (33,3) 3 (75) 1(25) - -
GVE XXXIIl TAUBATE 6 4 (66,7) 4 (100) - - -
GVE | CAPITAL 4 4 (100) 3(75) 1(25) - -
GVE X OSASCO 2 - - - - -
GVE XXX JALES 2 - - - - -
GVE VIl MOGI DAS CRUZES 1 - - - - -
GVE XIl ARARAQUARA 1 - - - - -

Fonte: SinanNet

A predacgdo de animais silvestres por animais domésticos € uma problematica
no pais, que cresce e vem sendo registrada cada vez mais, acompanhando a invasao

antropica proxima a areas verdes. E um evento pouco visualizado e registrado,
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principalmente em areas rurais e de dificil acesso. Na tabela 12 os agravos de

predacao estao classificados por GVE e género animal.

Tabela 12. Distribuicdo do género de primatas predados notificados, de acordo com

GVE, no ESP, 2017.

o Notificagbes PNH identificados Callithrix Alouatta Sapajus Callicebus
Predacao cao

n n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
GVE XVII CAMPINAS 10 6 (60) 5(83,3) 1(16,7) - -
GVE X OSASCO 5 - - - - -
GVE XXIX SAO JOSE DO RIO PRETO 4 1(25) 1 (100) - -
GVE XXIV RIBEIRAO PRETO 3 3 (100) 2(66,7) 1(33,3) - -
GVE | CAPITAL 2 2 (100) 1 (50) 1 (50) - -
GVE IX FRANCO DA ROCHA 2 - - - - -
GVE XXVI SAO JOAO DA BOA VISTA 2 1(50) 1(100)
GVE XXXIIl TAUBATE 1 1 (100) - - - 1 (100)
GVE XXX JALES 1 - - - - -
GVE XIl ARARAQUARA 1 - - - - -
GVE XI ARACATUBA 1 1 (100) - 1 (100) - -
GVE XXXI SOROCABA 1 - - - - -

Dos casos positivos de febre amarela em primatas foi possivel observar que

trés deles foram vitimas de eletrocusséo (1 Callithrix e 2 Alouatta), dois vitimas de

briga (Callithrix), um atropelamento (Callithrix), um com sinais de mordedura e um

sem género, com sinais de queimadura ndo especificada.

Das 1194 notificagbes em que foram identificadas o género dos animais de

2011 a 2017, somente 480 (40%) possuiam registros de espécie. A informacéo néo

permite analisar se a falta de registro € devido a auséncia de campo especifico para o

preenchimento da informacéo ou se por falta de conhecimento do técnico. O género

com maior identificacdo de espécie foi o Callicebus (57%), seguido do Callithrix

(47%). Detalhes sobre cada género e respectivas informagfes sobre espécie podem

ser observados na tabela 13.
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Tabela 13. Distribuicdo de epizootias notificadas em relacdo ao género e espécie de
primatas no ESP, entre os anos de 2011 e 2017.

Geénero e espécies n (%)

Callicebus spp. 28 (57)
C. nigrifrons 12 (75)
C. personatus 4

Callithrix spp. 585 (47)
C. penicillata 232 (83,7)
C. jacchus 43 (15,5)
Hibrido 2(0,7)

Alouatta spp. 536 (34)
A. f clamitans 161 (88,5)
A. caraya 21 (11,5)

Sapajus spp. 43 (12)
S. nigritus 4 (100)*
C. apela 1*

Fonte: SinanNet

Nos anos de 2013 e 2015 nenhuma notificacdo possuia a informacdo do
género animal acometido. Os demais anos estao especificados na tabela 14.

Tabela 14. Distribuicdo de epizootias notificadas em relacdo ao género de primatas
no ESP, entre os anos de 2011 e 2017.

N . 2011 2012 2014 2016 2017
Géneros de primatas
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
Alouatta spp. 1(9,1) 1(14,4) - 30(13) 506 (22,7)
Callithrix spp. 2(18,2) 3(42,8) 3(15,8) 27(11,6) 550(24,6)
Sapajus sp. - - - 12 (5,1) 30(1,3)
Callicebus sp. - - - - 27 (1,2)
Brachyteles sp. - - - - 1(0,1)
Ateles sp.* - - - - 1(0,1)
Sem informacdo 8(72,7) 3(42,8) 16(84,2) 162(70,3) 1116 (50)

* Animal de cativeiro

Fonte: SinanNet

Também foi analisado o género dos primatas confirmados para FA em cada
GVE. Campinas foi 0o GVE com o maior numero de notificacdes e o género Alouatta

foi o0 mais acometido na maioria dos grupos de vigilancia do estado (tabela 15).



Tabela 15. Distribuicdo de epizootias confirmadas para febre amarela em relagéo ao

género de primatas nos GVE de Sao Paulo, anos 2016 e 2017.
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Primatas / Confirmados PNH identificados Alouatta Callithrix Sapajus Callicebus

GVE n n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
GVE XVII CAMPINAS 320 300 (93,7) 265 (88,3) 23(7,7) 4(1,3) 8(2,7)
GVE IX FRANCO DA ROCHA 90 31 (34,4) 30 (96,8) - 1(3,2) -
GVE | CAPITAL 48 48 (100) 44 (91,7) 4 (8,3) - -
GVE XXXI SOROCABA 24 19 (79,2) 19 (100) - - -
GVE X OSASCO 20 2 (10) 2 (100) - - -
GVE XXIX SAO JOSE DO RIO PRETO 15 15 (100) 10 (66,7) 1(6,7) 4 (26,6) -
GVE XXIV RIBEIRAO PRETO 13 13 (100) 9(69,2) 4(30,8) - -
GVE VIIl MOGI DAS CRUZES 4 1 (25) 1 (100) - - -
GVE XIV BARRETOS 3 3 (100) 2 (66,7) 1(33,3)
GVE XXVI SAO JOAO DA BOA VISTA 3 3 (100) - - 3 (100) -
GVE XXX JALES 2 2 (100) - 2 (100) - -
GVE XVIII FRANCA 1 1 (100) 1 (100) - - -
GVE XXVII SAO JOSE DOS CAMPQOS 1 - - - - -

Existe pouca informag&o acerca do sexo e idade dos animais acometidos pois

a ficha de notificagdo ndo possui campos apropriados para a coleta deste tipo de

dado. Apenas técnicos treinados e conscientes da importancia da coleta e anéalise de

informacBes dos animais para melhor entender a ecologia da doenca conseguirdo

identificar estes atributos e inclui-los na ficha. Somente o ano de 2017 possui volume

de informacdes apropriados para gerar resultados consistentes. As informacdes

disponiveis nas fichas de notificacdo estédo contidas nos graficos 6 e 7.

Grafico 6. Populacao de primatas do género Alouatta notificadas, de acordo com
sexo e faixa etaria no ESP em 2017.
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Gréfico 7. Populacéo de primatas do género Callithrix notificadas, de acordo com
sexo e faixa etaria no ESP em 2017.
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A identificacdo do sexo em filhotes pode ser uma limitacdo para técnicos néao
especializados. Existem mais registros de filhotes em cada género, porém sem
identificacdo do sexo, como género Alouatta com 11 registros adicionais (total 19) e o
género Callithrix com outros 12 registros (total 27). Os demais géneros ndo possuiam
informacdo somente para sexo e idade: Callicebus com registros de duas fémeas e
seis machos, nenhum com informacao sobre idade e o género Sapajus com apenas
quatro registros sobre sexo e quatro para idade, presente somente a idade adulta.

O intervalo de dias entre a data da ocorréncia do evento e data da notificagcéo,
em 2016, obteve média de 13 dias (minimo zero — maximo 249), mediana e moda
zero (mesmo dia). No ano de 2017 a média caiu para 2,1 dias (minimo zero — maximo
276), mediana e moda zero.

Dos eventos com data de coleta de material preenchida, o intervalo de dias
entre a data da epizootia e da coleta obteve, em 2016 (n=120), média de 7 dias
(minimo zero — maximo 97), mediana e moda zero, sendo que 61,6% dos casos
tiveram coleta no mesmo dia da ocorréncia do evento. Em 2017 (n=1518) obteve
meédia de 2,1 dias (minimo zero — maximo 155), com mediana e moda zero, e 74,8%
das coletas realizadas no mesmo dia. Os resultados com intervalos mais extensos de
dias ocorreram geralmente nos casos de congelamento de carcaca ou de animal

mantido em tratamento antes do 6bito.
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O preenchimento, assim como a qualidade destas informacdes, estédo
diretamente ligados a sensibilidade dos resultados laboratoriais das amostras
coletadas. O Ministério da Saude preconiza que a investigacao seja realizada em até
24h apos a notificagdo e que esta seja realizada em até 24h apds a ocorréncia do
evento, sendo assim, coletas de amostra com mais de 48h apdés o Obito podem
aumentar a ocorréncia de falsos negativos. Em 2016, 19,1% das amostras foram
coletadas apoés 48h e, em 2017, 19,4% do total.

A figura 9 ilustra o numero de notificagées por municipios do estado de Sé&o
Paulo em 2016, periodo de circulacdo viral ainda em area de recomendacédo de
vacina, onde os municipios com maior numero de notificac6es foram Ribeirdo Preto e
Sao José do Rio Preto. Estes municipios possuem historico de circulagédo viral e
foram importantes na detecc¢éo da circulacao viral na epidemia de 2008/20009.

Distribui¢do de epizootias em PNH segundo municipio de ocorréncia e nimero de notificagdes no ESP, 2016.

0 50 100

Fonte: Sinan/SES-SP/CCO/CVE

Figura 9. Distribuicdo de epizootias em PNH segundo municipio de ocorréncia e nimero
de notificac6es no ESP, 2016.
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Ja o ano de 2017 é marcado pela progressao viral para areas de ndo recomendacéao
de vacina, sendo a regido de Campinas e a regido metropolitana de Sao Paulo as mais

acometidas (figura 10).

Distribuigdo de epizootias em PNH segundo municipio de ocorréncia e nimero de notificagdes no ESP, 2017.
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¥ |
Fonte: Sinan/SES-SP/CCD/CVE

1

Figura 10. Distribuicdo de epizootias em PNH segundo municipio de ocorréncia e
namero de notificacdes no ESP, 2017.

O avanco da doenca entre a populacéo de primatas no estado de Sao Paulo pode
ser observada na figura 11, onde estd ilustrada a distribuicdo de epizootias
confirmadas de acordo com o municipio de ocorréncia, categorizadas por bimestres,
de julho de 2016 até dezembro de 2017, onde os municipios pintados de preto sdo os
confirmados no bimestre em questdo e 0s municipio em cor cinza sao os confirmados

de bimestres anteriores ao mapa, de forma cumulativa.
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Figura 11. Dispersao viral da febre amarela nos municipios do estado de S&o Paulo,
separados por bimestres, 2016-2017.

Uso e ocupacéao do solo

Foi possivel realizar a andlise de uso e ocupacao do solo das epizootias
confirmadas para febre amarela que possuiam dados de coordenada geografica do
local de ocorréncia do evento, o que ocorreu em 437 (84,5%) das 517 epizootias na
data da coleta dos dados para o estudo. O ano de 2017 foi o responsavel por
praticamente a totalidade da informacdo geografica fornecida, em 380 (87%)
epizootias.

As andlises foram realizadas observando a frequéncia das classificacdes de
uso e ocupagdo do solo para todo o estado e também utilizando uma abordagem mais
local, dividindo as areas por GVE as quais, mesmo se tratando de uma categorizacao
administrativa que ndo considera os limites encontrados em processos ecoldgicos,
possui, de certa forma, caracteristicas de uso e ocupacdo distintas quando

comparadas com as demais areas do estado. Esta classificacdo também permite
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analisar possiveis questdes relacionadas a fluxo e acdes de vigilancia/monitoramento

gue necessitam de reforcos.

Para o estado de S&o Paulo a classificacdo que prevaleceu foi a de Mosaico de

agropecuaria com remanescentes florestais, como observado na tabela 16.

Tabela 16. Classificacdo de uso e ocupacao do solo das epizootias confirmadas para
febre amarela no ESP, 2016 e 2017.

e o 2016 2017
Classificagdo geral
n (%) n (%)
Mosaico de agropecuaria com remanescentes florestais 5 (50) 239 (56)
Mosaico de vegetagao florestal com dreas agricolas - 58 (13,6)
Area artificial 5 (50) 58 (13,6)
Vegetacdo florestal - 51(12)
Area agricola - 14 (3,3)
Corpo d'agua continental - 5(1,2)
Silvicultura - 2(0,5)

A classificacdo de uso do solo predominante variou nos diferentes GVE do
estado, porém prevaleceu o tipo Mosaico de agropecuaria com remanescentes
florestais na maioria deles, representado na tabela 17 , grafico 8 e na figura 12. Nos
GVE de Ribeirdo Preto e Sado Jodo da Boa Vista obtiveram valores iguais de

ocupacao do solo das epizootias ocorridas dentro de seu territorio.

Tabela 17. Classificacdo de uso e ocupacdo do solo das epizootias confirmadas para
febre amarela, de acordo com GVE no ESP, 2016 e 2017.

_ Campinas FrancodaRocha Capital  Osasco  Sorocaha Mogidas Cruzes Ribeirdo Preto S.).BoaVista S.J.RioPreto S.).Campos  Jales
(Classificado por GVE
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)

Mosaico de agropecudria com remanescentes florestais 211(733)  12(19,4) 128 10099  3(333) - 2(333) 1(50) 4(66,7) -
Mosaico de vegetacdo florestal com areas agricolas 30(10,4) 25(40,3) - - 1(11Y) 1(25) - 1(50)
Silvicultura 2(0,7) - - - - - - - - -
Vegetagdo florestal 19(6,6) 2(339 5(109)  1(91) 2(22,2) 2(50) - - - 1(100) -
Area artificial 13(45) 1(16) 40(87) - 222 1(25) 2(333) : 2(333) 2(100)
Area agricola 138 - - . 1LY - 2(3) - -
Corpo d'agua continental 2(0,7) 3(498) - - - - - - - - -
Total 288(100) 62(100) 46(100)  11(100)  9(100) 4(100) 6(100) 2(100) 6(100) 1(100) 2(100)
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Grafico 8. Classificacdo de uso e ocupacao do solo das epizootias confirmadas para
febre amarela, de acordo com GVE no ESP, 2016 e 2017.
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Figura 12. Classificacdo de uso e ocupacdo do solo dominante das epizootias
confirmadas para febre amarela, de acordo com GVE no ESP, 2016 e 2017.
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O primata do género Alouatta esteve presente em todas as classificacdes de uso
do solo. Este género possui grande capacidade de adaptacdo a ambientes
fragmentados, mas que preservam alguma caracteristica florestal (45).

Apresentou-se mais abundante na classificagdo Mosaico de agropecuaria com
remanescentes florestais, também por se tratar da classificagdo mais encontrada no

estado de S&o Paulo. Os resultados encontram-se expressos na tabela 18.

Tabela 18. Géneros de primatas positivos para febre amarela, de acordo com a
classificacdo de uso e ocupacao do solo, ESP, 2016-2017.

Géneros de primatas
Alouatta Callithrix Sapajus Callicebus Nao relatado  Total
Mosaico de agropecuaria com remanescentes florestais 194 (59,5) 14(46,7) 5(71,4) 8(88,9) 23(35,4) 244 (100)

Classificagoes de uso do solo

Area artificial 45(13,8)  15(50) - 1(11,1) 2(3,1) 63 (100)
Mosaico de vegetagdo florestal com aekas agricolas 37(11,4) 1(3,3) 2(28,6) - 18(27,7) 58 (100)
Vegetagdo florestal 30(9,2) - - - 21(32,3) 51 (100)
Area agricola 14 (4,3) - - - - 14 (100)
Corpo d'agua continental 4(1,2) - - - 1(1,5) 5(100)
Silvicultura 2(0,6) - - - - 2(100)

Entre os primatas é comum ocorrer migracao de individuos adultos para outros
grupos, a fim de garantir o sucesso reprodutivo. Em fragmentos onde a capacidade de
suporte do habitat foi atingida implicam na necessidade de dispersdo para outros
fragmentos adjacentes. Assim, o tamanho dos fragmentos e a distancia de isolamento
entre manchas tém se mostrado importantes para explicar a auséncia e a presenca
de primatas em remanescentes florestais. Porém, pouco se sabe sobre o0 movimento
de bugios entre fragmentos florestais. Embora existam diversas observacbes de
bugios deslocando-se no ché&o, suas habilidades de dispersao em matrizes

perturbadas séo provavelmente limitadas (46).
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6. DISCUSSAO

O primeiro caso de febre amarela relacionado a atual epidemia no estado de
Sao Paulo foi detectado em um humano, no municipio de Bady Bassitt. Sendo assim,
a vigilancia de epizootias ndo cumpriu seu principal objetivo, que é prevenir casos
humanos, pelo menos no inicio da circulacéo viral no estado de Séo Paulo.

E importante fazer uso desta ferramenta de vigilancia, principalmente em
momentos em que ja ocorreu a deteccdo da circulagdo viral e é necessério um
monitoramento de regides adjacentes ao Ultimo caso detectado, ou até mesmo em
areas mais distantes, por saber que é iminente o0 risco de introducdo viral na
populacéo silvestre do pais.

E necessario o treinamento e sensibilizagio constantes para os agentes de
saude a fim de detectar estes eventos em tempo oportuno.

Cada vez mais tem sido discutido o papel dos setores extra saude para auxiliar
na deteccéo e notificacdo de epizootias em primatas de vida livre, pois sdo setores
que tem maior atuacdo em areas verdes e rurais, podendo possibilitar uma maior
visualizacdo de morte de animais no interior das matas; pois, quando agentes de
saude tomam conhecimento de epizootias, estas estdo na borda das matas, sendo
desconhecido 0 que se passa no interior destes fragmentos florestais, subestimando
muito os nimeros de hospedeiros acometidos.

A febre amarela, assim como inlUmeras doencas (re)emergentes, trouxeram
novamente a pauta da abordagem da Saude Unica como forma de pesquisar e
melhor entender os processos de saude-doenca na populacao humana.

Cientistas e poder publico de diversos paises reconhecem ser necessaria
maior colaboracéo interdisciplinar para prevenir e controlar as zoonoses, e que tal
colaboracdo deve incluir ndo apenas médicos e veterinarios, mas também
especialistas em vida selvagem, ambientalistas, antrop6logos, economistas,
sociblogos, entre outros. A expressdo 'One Health' foi criada para promover essa
colaboracéo interdisciplinar. Foi adotado pelas agéncias internacionais responsaveis
pelo controle de zoonoses, mais notavelmente a Organizacdo das NagOes Unidas
para a Alimentacdo e a Agricultura (FAO), a Organizagdo Mundial de Saude (OMS) e
a Organizacdo Mundial de Saude Animal (OIE). Em todo o mundo, a Medicina
Veterinaria promove o conceito de Salde Unica para abordar questdes como
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seguranca alimentar, seguranca alimentar, resisténcia antimicrobiana, mudancas
climaticas e vinculo entre humanos e animais(47).

Uma das abordagens da medicina veterinaria para estudar o elo entre saude
publica e ambiental € pela Medicina da Conservacdo, que estuda as multiplas
interacOes entre patdgenos e doencas, assim como entre espécies e ecossistemas,
com o objetivo de atingir a saude ecologica. Abordagens nesta linha disciplinar devem
ser estimuladas na pesquisa da febre amarela.

A atual epidemia de febre amarela no estado de S&o Paulo foi marcada pelo
acompanhamento da progressdo espaco-temporal do virus por meio dos corredores
corredores ecoldgicos, realizado por pesquisadores cientificos da Secretaria de
Estado da Saude do Estado de S&o Paulo, sendo possivel dar inicio as campanhas
de vacinacdo em tempo oportuno, antes da chegada do virus na regiéo.

Em momentos de inicio de circulacdo viral € necessario que nao seja apenas
realizada a notificacdo da morte, mas que também seja feita a coleta das amostras,
pois somente a confirmacdo laboratorial ira trazer o real indicio da circulagéo viral
enzoodtica.

As coletas de amostra biolégica (tecidos e sangue) nos animais mortos
ocorreram em menos de 80% dos eventos notificados nos anos 2014, 2016 e 2017.
Isso mostra que em 2016 a vigilancia ndo estava treinada e preparada para realizar
tal atividade; o numero de coletas aumentou em 2017 ja4 que a gravidade da situacao
forcou as equipes municipais a encontrar meios de realizar tal atividade. A falta de
meédicos veterinarios treinados para realizar tal funcdo foi um fato frequentemente
observado, principalmente quando se trata de necropsia em animal silvestre.

E comum no inicio dos eventos que n&o ocorra a investigacdo completa das
epizootias, pois € necessario a comocdo de uma equipe para a realizacdo das
investigacdes, sistematizacdo dos dados a serem coletados e pessoal treinado para a
coleta das amostras bioldgicas. Estes indices tendem a aumentar com o passar das
semanas.

Entdo, além de necessitar de forte treinamento para promover a deteccéo de
casos iniciais, é dificil existir uma logistica de realizacdo em tempo oportuno, ja que a
maioria das epizootias sem coleta de amostra deveu-se a decomposicdo das

carcacas.
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Como o Sinan possui um atraso de duas semanas para que os dados digitados
no nivel municipal cheguem ao nivel estadual, a notificacdo € realizada também de
forma paralela, onde os dados da ficha sdo encaminhados via e-mail ou celular e
preenchidos em planilha do Microsoft Excel. Os campos contidos nesta planilha séo
reduzidos, ndo contemplando todas as informacgdes da ficha, ou seja, alguns dados
nao sao analisados.

Outro fato importante de ser mencionado € que o numero de notificacdes do
sistema SinanNet e da planilha paralela ndo sdo equivalentes. No SinanNet o niumero
de notificacBes extrapola mais de 100 casos quando comparado a planilha paralela, e
0 numero de epizootias confirmadas esta presente em maior nimero na planilha
paralela, assim como a presenca de coordenadas geogréficas.

Isto serve para ilustrar que o Sinan ndo € eficiente em detectar agravos de
notificacdo compulséria de maneira imediata, ja que os dados sao atualizados atraves
de comando manual, a ser realizado por funcionarios, a cada semana. E necessario
discutir a criacdo de uma plataforma online, Unica, para que seja possivel realizar a
notificacdo e que os dados inseridos alcancem os niveis estadual e federal em tempo
real.

Ponto importante a ser destacado na atual epidemia foi a progresséo viral para
areas sem circulacdo viral desde o século XX, periodo em era detectado somente a
modalidade urbana da doenca. Estas areas do estado também possuem maior
concentracdo de areas verdes, com fragmentos florestais de maior tamanho, fator que
pode ter contribuido para o acometimento de um maior nimero de animais, chegando
a numeros jamais relatados.

Os meses de maior nimero de eventos notificados corresponderam ao ultimo
trimestre do ano, dado ja mencionado em literatura, por se tratar de periodos quentes
e umidos, o que favorece a proliferacéo vetorial (48).

Em relagdo aos dados referentes a informacdo do animal na ficha de
notificacdo, vale ressaltar que a mesma serve para coleta de epizootias de diversos
agravos, nao so mortes por febre amarela, tornando dificil a contemplacdo de campos
especificos para o tema. No Manual de Vigilancia de Epizootias do Ministério da
Saude existem fichas complementares para coleta de informacfes mais detalhadas,
porém nao sdo todos 0s municipios que tem conhecimento destas fichas e né&o

realizam o preenchimento das informagdes (Anexos Il e llI).
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Sem estes campos detalhados, ndo ha padronizacdo e sistematizacdo de
coleta de informacdes, tornando dificil a andlise de dados em maior escala, fato que
auxiliaria na reunidao de informacbes acerca do acometimento das populacoes
animais.

E frequentemente observada a falta de treinamento técnico das equipes
municipais, que nao possuem preparo para a realizacdo da coleta de visceras dos
animais. Estimular o treinamento constante auxiliaria no conhecimento ndo s6 de
coleta de visceras, mas entender a importancia da realizacdo de uma marcha de
necropsia adequada, para que seja detectada e registrada de forma sistematizada as
alteracdes teciduais dos animais infectados pelo virus. Tal treinamento pode ser
realizado em parceria com Universidades e Instituicbes de pesquisa, que também se
beneficiariam com tais informagfes, fomentando pesquisas de patologia comparada
que auxiliem no entendimento da infec¢cdo viral na populacdo de hospedeiros
silvestres.

A atual epidemia no estado foi a primeira com estimulo intenso para a coleta de
coordenadas geograficas das epizootias, com equipes do nivel estadual indo a campo
complementar a coleta de localizacdo em casos de notificacBes sem tal informacéao.

Os agravos concomitantes ocorridos nos animais encontrados, quando
preenchidos, permitem maior entendimento sobre os fatores determinantes mais
frequentes de 6bito de primatas. Este € um dos pontos em que ocorre a conexao dos
dados com as areas ambientais, pois sédo informacdes que auxiliam no conhecimento
indireto das populacfes silvestres do estado, tanto para a acdes de conservacao e
manejo, como também para a saude, ja que a preservacdo da diversidade de
espécies nos fragmentos florestais auxiliam na manutencdo do ecossistema local,
trazendo equilibrio dos fatores biéticos e abioticos que ali ocorrem. Pouca informacao
a este respeito é preenchida e deve ser estimulada a procura de indicios de outros
agravos que possam ter levado a morte do animal durante a investigacao.

O atropelamento foi o agravo mais relatado (grafico 3). A fragmentacdo de
habitats por rodovias é extremamente prejudicial a fauna silvestre (49). Este é um dos
fatores que leva ao maior nimero de mortes de animais e também pbdde ser
observado em relagao aos primatas.

A eletrocussao obteve alta casuistica, assim como o atropelamento. Nas areas

urbanas este agravo € responsavel pela morte de inimeras outras espécies de



75

mamiferos silvestres(50). Os primatas, por possuirem habitos arboricolas, utilizam as
redes elétricas como modo alternativo de locomocéo, o que leva, muitas vezes, ao
Obito de animais.

Quantificar estes agravos em periodos interepidémicos, utilizando também
ferramentas de geoprocessamento, auxilia na deteccdo de areas de maior
ocorréncia, sendo mais facil descartar epizootias suspeitas do febre amarela, ou até
mesmo priorizar outros locais para a investigagao.

Os dados de animais positivos vitimas de agravos extras ajuda a entender se a
viremia pode facilitar a ocorréncia destes eventos nas popula¢gdes animais.

A falta de preenchimento relativa as espécies dos animais acometidos pode ser
devida a auséncia de campo especifico para o preenchimento da informacgéo ou falta
de conhecimento técnico a respeito da identificacdo taxonémica de animais silvestres.
O fato de existirem espécies hibridas de primatas, principalmente nos calitriquideos
complica a identificacdo (51), mas informacdes do género, inclusive quando houver a
suspeita de hibridos, devem ser preenchidas para que dados do evento sejam
totalmente descritos, ao contrario dos anos de 2013 e 2015, onde nenhum animal
recebeu identificacdo de género. Quando se fala de sexo e idade dos animais, os
nameros sao ainda piores. Deve ser discutido que tipo de treinamento, ou até mesmo
auxilio de especialistas na identificacdo, pode ser fornecido para as equipes de saude
a fim de tornar a informacéo preenchida mais fidedigna.

Os detalhes destas informacfes podem parecer irrelevantes para alguns
técnicos, principalmente os que analisam dados estritamente humanos. Porém é cada
vez mais nitida a correlacdo dos eventos de salude com a populagéo silvestre e é
recomendado que informacdes bésicas, como estas, tenham sua importancia
reconhecida. Cada género animal ocupa niveis diferentes na cadeia trofica e possui
ecologia distinta, de forma que as intera¢des ocorridas se tornam diferentes, inclusive
as interagdes virais nestas popula¢des, com outros hospedeiros e até mesmo vetores.

Em 2016, 19,1% das amostras foram coletadas apos 48h da data da ocorréncia
e, em 2017, 19,4% do total também apds 48h. O preenchimento, assim como a
qualidade destas informagfes, estdo diretamente ligados a sensibilidade dos
resultados laboratoriais das amostras coletadas. O Ministério da Salde preconiza que

a investigacao seja realizada em até 24h apds a notificacdo e que esta seja realizada
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em até 24h apds a ocorréncia do evento, sendo assim, coletas de amostra com mais
de 48h apds o Obito podem aumentar a ocorréncia de falsos negativos.

Por se tratar de um virus RNA, extremamente sensivel a altas temperaturas,
ndo é reconhecido o0 quanto este atraso acarreta na deteccéo de falsos positivos. E
nitido que no género Alouatta este problema é quase gue inexistente, por apresentar
alta viremia e evoluir facilmente a obito (30). Porém é interessante avaliar se esta
correlagcdo existe no género Callithrix, por ter apresentado incompatibilidade no
resultado laboratorial de febre amarela em algumas amostras submetidas a técnicas
diagnosticas diferentes, onde foi detectada alteracéo tecidual e de particulas virais na
técnica histopatolégica e de imunohistoquimica, porém resultado negativo na técnica
de PCR em tempo real. Ndao se sabe o0 que pode estar acarretando tal
incompatibilidade mas € recomendado que os processos de coleta e logistica de
acondicionamento e transporte sejam investigados para avaliar se a carga viral da
amostra pode estar sendo comprometida.

O bugio (Alouatta sp.) foi o primata que possuiu maior confirmacéo laboratorial
para febre amarela, porém o género Callithrix sp. foi 0 que possuiu 0 maior numero de
notificacdes de morte. Animais deste género estdo amplamente distribuidos no pais,
possui uma espécie que é considerada exotica invasora em todo o estado de Sao
Paulo (Callithrix jacchus) e outra espécie considerada exoética na porcdo leste do
estado (Callithrix penicillata). Estas espécies foram introduzidas através do tréfico
ilegal de espécies silvestres para servir como animais de estimacéo, foram soltos e
se adaptaram a vida livre, principalmente em areas urbanas. Estas espécies vém se
disseminando e aumentando exponencialmente o niumero de individuos, fator que
deve ter contribuido para um aumento de notificacbes no estado, aliado ao fato de
viverem no ambiente urbano, com maior facilidade de deteccéo de morte.

A progresséo viral da febre amarela depende de inUmeros fatores, muitos deles
ainda desconhecidos pela academia, mas sabe-se que a intensa locomog¢ao humana,
acao antropica nos ambientes naturais e alteracbes climaticas de precipitacdo e
temperatura afetam direta e indiretamente a dindmica populacional de hospedeiros
animais e vetores. Embora existam pesquisas que procurem indicios virais em
diferentes espécies de vetores e hospedeiros animais além de primatas, pouco se
conhece a respeito do papel que estas outras espécies podem possuir no ciclo da

febre amarela e nem como se da a dinamica viral nos diferentes géneros de primatas
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em vida livre; 0 mesmo pode ser pensado a respeito dos vetores. Essas imensas
lacunas de evidéncias interferem no entendimento dos padrdes de progressao viral.

O que pode ser afirmado € que a atual epidemia, que teve seus primeiros
registros em 2014 nos estados de Tocantins e Goias e posteriormente avangou para o
estado de Minas Gerais, com epizootias relatadas em 2016, atingindo
sequencialmente os estados do Espirito Santo, S&o Paulo e Rio de Janeiro, esta
sendo considerado o maior surto de febre amarela silvestre j& ocorrido (20).

Alguns estudos de modelagem mateméatica foram realizados para tentar
entender a disperséo viral sob a oOtica da possivel reurbanizacdo da doenca. Em um
deles os fatores de maior influéncia na dispersdo da doenca encontrados foram:
menor distancia para regides com recomendacdo de vacinacdo contra FA,
proximidade com unidades de conservacdo ambiental, municipios com maior
propor¢cdo de mata ciliar, nimero de rotas de tréfico ilegal de animais silvestres,
umidade e direcdo de ventos dominantes(52). Neste estudo previu-se o risco de
introducao viral na porcdo sudeste do ESP, que inclui a regido do Parque Estadual
Turistico do Alto do Ribeira (PETAR), localizado no Vale do Ribeira, inclusive
municipios da Grande Sao Paulo, como constatado na atual epidemia. Porém vale
ressaltar que a regido de Campinas nao foi avaliada como de alto risco, sendo
necessario levantar outros fatores que possam ter influenciado para a disseminacao
viral nesta area.

E escassa a literatura que menciona o uso e ocupacéo do solo e a ocorréncia
de febre amarela, tanto de casos humanos quanto de primatas, restando a ideia
empirica de ocorréncia em areas florestais e periurbanas. Um trabalho realizado no
Senegal avalia 0 uso do solo com a diversidade de vetores para febre amarela (53) e
uma tese de doutorado brasileira que destaca brevemente em um mapa de uso e
ocupacao do solo, os casos de febre amarela, sem utilizar de estatisticas a respeito
desta ocorréncia(54).

As trés classificacbes de uso e ocupacédo do solo predominantes no estado,
Mosaico de agropecuaria com remanescentes florestais, Mosaico de vegetacao
florestal com &reas agricolas e Area artificial sdo generalistas e estéo presentes por
todo o estado, ndo sendo possivel encontrar padrées de ocorréncia. Estas
classificacOes sdo as que apresentam maior complexidade, pois sdo areas com certa

riqueza de fragmentos florestais entremeados a monoculturas ou agropecuéaria. Estes
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ambientes com maior diversidade, associados ao clima e outras variaveis, contribuem
para maior interacdo dos patdgenos e espécies animais vetoras e hospedeiras, nao
sendo possivel analis-la isoladamente.

Portanto este estudo, mesmo ndo fornecendo detalhes acerca do uso e
ocupacao detectado nos pontos de epizootia, serve para destacar a importancia de
ampliacdo da classificacdo de uso e ocupacdo do solo de nivel Ill para todos os
estados brasileiros, para que possam ser observados padrées mais focais dos
ambientes de ocorréncia de epizootias e assim associa-los com as demais variaveis
gue também necessitam ser melhor entendidas.

A progressao viral da febre amarela nos diversos estados da regido Sul e
Sudeste desde a ultima epidemia, ocorrida em 2008/2009, aliado ao eminente risco
de reurbanizacdo da doenca, estd possibilitando o aumento de pesquisadores
interessados em melhor entender os fendmenos envolvidos na dinamica da febre
amarela. Cabe ser discutido quais os avancos que devem ser feitos em relacdo a
coleta de dados, treinamentos, fluxo de notificacdo, logistica de coleta,
acondicionamento e encaminhamento de amostras bioldégicas e abordagens de

vigilancia para a proxima epidemia.
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7. CONCLUSOES

As epizootias ocorreram em maior nimero no ano de 2017, dispersando para
areas consideradas indenes desde o século XX. O género Callithrix recebeu o maior
namero de notificacBes, enquanto o género Alouatta 0 maior numero de confirmacéo
de infeccgéao viral.

O uso do solo mais observado nas epizootias confirmadas foi o Mosaico de
agropecuéria com remanescentes florestais, seguido do Mosaico de vegetacéo
florestal com areas agricolas e Area artificial.

Os fatos observados ao longo da epidemia demonstram estarmos diante de
uma doenca de complexa ecologia. Tendo em vista todos 0 enorme risco que este
virus traz a saude publica, assim como animal, faz-se dever dos estados a criacdo de
politicas publicas que viabilizem metodologias que permitam realizar uma melhor
coleta e sistematizacdo de dados, assim como a disponibilizacdo do mesmo para a
comunidade cientifica para, assim, obtermos maior conhecimento sobre o evento.

Atualmente esta mais difundida dentro do servico publico a ideia de que
existem interacdes entre salude humana, animal e ambiente. Porém é necessario
elencar os dados necessarios para avaliar esta interacdo, juntamente com a parceria
das Secretarias do Meio Ambiente e Agricultura, que mostraram papel crucial no
apoio das investigagoes.

A padronizacdo de coleta de informacfBes basicas acerca das espécies
acometidas, sexo e idade, assim como de eventos paralelos, descricao detalhada do
ambiente de ocorréncia e outras variaveis sao necessarias, podendo estar reunidas
em ficha de notificacdo de epizootias especifica para febre amarela para que as
informagdes sejam melhor avaliadas e estudadas.

Sao necessarios esforcos da classe académica na promocao de pesquisas
acerca desta complexa ecologia para a deteccdo das variaveis de maior relevancia,

subsidiando o servigo publico de vigilancia epidemiologica na investigacio da doenca.



10.
11.
12.

13.

80

8. REFERENCIAS

Barcellos C, Vieira Monteiro AM, Corvalan C, Gurgel HC, Carvalho MS, Artaxo
P, et al. Mudancas climaticas e ambientais e as doencas infecciosas: cenarios e
incertezas para o Brasil. Epidemiol Serv Saude. 2009;18(3):285—-304.

Jones KE, Patel NG, Levy MA, Storeygard A, Balk D, Gittleman JL, et al. Global
trends in emerging infectious diseases. Nature. 2008;451:990-4.

Rhyan JC, Spraker TR. Emergence of diseases from wildlife reservoirs. Vet
Pathol [Internet]. 2010 Jan [cited 2014 Aug 24];47(1):34-9. Available from:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20080482

Wolfe ND, Escalante A a., Karesh WB, Kilbourn A, Spielman A, Lal AA. Wild
Primate Populations in Emerging Infectious Disease Research: The Missing
Link? Emerg Infect Dis. 1998;4(2):149-58.

Figueiredo LTM. Febres hemorragicas por virus no Brasil Viral hemorrhagic
fevers in Brazil. 2006;39(2):203-10.

Go YY, Balasuriya UBR, Chong-kyo Lee. Zoonotic encephalitides caused by
arboviruses: transmission and epidemiology of alphaviruses and flaviviruse. Clin
Exp Vaccine Res 2014;358-77. 2014,3:58-77.

Vasconcelos PF da C. Febre amarela. Rev Soc Bras Med Trop.
2003;36(2):275-93.

Vasconcelos PF da C, Toscano CM. Febre Amarela. In: Medicina Ambulatorial -
Condutas de atencéo primaria baseadas em evidéncias. 3rd ed. Porto Alegre:
Artmed; 2004. p. 1511-9.

Bryant JE, Vasconcelos PFC, Rijnbrand RCA, Mutebi JP, Higgs S, Barrett ADT.
Febre Amarela e Dengue no Brasil: Epidemiologia e controle. J Virol.
2005;79(6):3807-21.

Monath TP. Reviews Yellow fever: an update. Lancet. 2001;1(August):11-20.
Monath TP, Vasconcelos PFC. Yellow fever. J Clin Virol. 2015;64:160-73.
Jentes ES, Poumerol G, Gershman MD, Hill DR, Lemarchand J, Lewis RF, et al.
The revised global yellow fever risk map and recommendations for vaccination,
2010: Consensus of the Informal WHO Working Group on Geographic Risk for
Yellow Fever. Lancet Infect Dis. 2011;11:622-32.

Ministério da Saude. Febre Amarela. [Internet]. 2016 [cited 2016 Nov 10].



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,

25.

81

Available from: http://portalsaude.saude.gov.br/index.php/o-
ministerio/principal/secretarias/svs/febre-amarela

NOBRE A, ANTEZANA D, TAUIL P. Febre Amarela e Dengue no Brasil:
Epidemiologia e controle. Rev Soc Bras Med Trop. 1994;27(3):59-66.

Barbosa CM, Di Paola N, Cunha MP, Rodrigues-Jesus MJ, Araujo DB, Silveira
VB, et al. Yellow fever virus RNA in urine and semen of convalescent patient,
Brazil. Emerg Infect Dis. 2018;24(1):176-8.

Organizacdo Mundial de Saude. Febre Amarela [Internet]. 2017. Available from:
http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs100/pt/

Wasserman S, Tambyah PA, Lim PL. Yellow fever cases in Asia: primed for an
epidemic. Int J Infect Dis. International Society for Infectious Diseases;
2016;48:98-103.

GURGEL C. Doencas e Curas - O Brasil nos Primeiros Séculos. 1st ed. Sédo
Paulo: Contexto; 2010. 192 p.

Fernando Portela Camara, Ana Luisa Bessa Bacellar Gomes LMF de C and
LGVC. Dynamic behavior of sylvatic yellow fever in Brazil - 1954-2008. Rev Soc
Bras Med Trop. 2011;44(3):297-9.

Ministério da Saude. COES FA Informe n°43/2017. 2017.

Ministério da Saude. Monitoramento do Periodo Sazonal da Febre Amarela
[Internet]. 2018. Available from:
http://portalarquivos2.saude.gov.br/images/pdf/2018/fevereiro/21/Informe-n14-
FA-20fev18-c.pdf

Perelman P, Johnson WE, Roos C, Seuanez HN, Horvath JE, Moreira MAM, et
al. A molecular phylogeny of living primates. PLoS Genet. 2011;7(3):1-17.
Wilson DE, Reeder DM, editors. Mammal Species of the World: A Taxonomic
and Geographic Reference. , Baltimore, , [Internet]. 3rd editio. Baltimore: Johns
Hopkins University Press; 2005. 2142 p. Available from:
http://lwww.departments.bucknell.edu/biology/resources/mswa3//browse.asp?id=1
2100001

Hubalek Z. Emerging Human Infectious Diseases : Anthroponoses, Zoonoses
and Sapronoses. Emerg Infect Dis. 2003;9(3):403—-4.

Andrade MCR. Principais Doengas de Primatas Nao-Humanos. In: Animais de
Laboratério: criacdo e experimentacéo. Rio de Janeiro: FIOCRUZ; 2006. p. 388.



26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

82

Wolfe ND, Kilbourn AM, Karesh WB, Rahman HA, Bosi EJ, Cropp BC, et al.
Sylvatic transmission of arboviruses among Bornean orangutans. Am J Trop
Med Hyg. 2001;64(5):310-6.

Secretaria do Meio Ambinte do Estado de S&o Paulo. Plano de acéo para
conservacao dos primatas do estado de sdo paulo. In: Plano de acéo para
conservacao dos primatas do estado de sdo paulo [Internet]. 2015. Available
from: http://www.mma.gov.br/port/conama/processos/BB7F5D39/PlanoAcao.pdf
Estrada A, Coates-Estrada R. Tropical Rain Forest Fragmentation and Wild
Populations of Primates at Los Tuxtlas , Mexico. Int J Primatol. 1996;17(5):759—
83.

de Souza Fialho M, Cambara Printes R, Antdnio Barreto de Almeida M, de
Oliveira Laroque P, dos Santos E, Jerusalinsky L. Avaliagdo do impacto da
epizootia de Febre Amarela sobre as populacdes de primatas ndo humanos nas
unidades de conservacao do Rio Grande do Sul, Brasil. Rev Biotemas.
2012;25(253):217-25.

Davis NC. The transmission of yellow fever - experiments with the lagothrix,
ateles and saimiri. J Exp Med. 1930;51:703-21.

Davis NC. The susceptibility of marmosets to yellow fever virus. J Exp Med.
1930;52:405-16.

Paulo S, F de Camargo-Neves VL, Poletto DW, C Rodas LA, Pachioli ML,
Cardoso RP, et al. Entomological investigation of a sylvatic yellow fever area in
Sao Paulo State, Brazil. Cad Saude Publica. 2005;21(4):1278-86.

Martins H. Pesquisa detecta virus da febre amarela em novo tipo de mosquito.
Agéncia Brasil [Internet]. Brasilia; 2018 Feb; Available from:
http://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2018-02/pesquisa-detecta-virus-da-
febre-amarela-em-novo-tipo-de-mosquito

Obara MT, Monteiro H, Bicudo De Paula M, Amélia M, Yoshizawa C, Lira AR, et
al. Infeccéo natural de Haemagogus janthinomys e Haemagogus leucocelaenus
pelo virus da febre amarela no Distrito Federal, Brasil, 2007-2008. Epidemiol
Serv Saude. 2012;21(3):457-63.

De A, Gomes C, Amélia M, Torres N, Bicudo De Paula M, Marassa AM, et al.
Ecologia de Haemagogus e Sabethes (Diptera: Culicidae) em areas epizooticas
do virus da febre amarela, Rio Grande do Sul, Brasil*. Epidemiol e Servigos



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

83

Saude [Internet]. 2010;19(2):101-13. Available from:
http://producao.usp.br/handle/BDP1/13399

Morner T, Obendorf DL, Artois M. Surveillance and monitoring of wildlife
diseases. Rev sci tech Off int Epiz. 2002;21(1):67—-76.

Ministério da Saude. Guia de vigilancia de epizootias em primatas ndo humanos
e entomologia aplicada a vigilancia da febre amarela [Internet]. 2014. 100 p.
Available from:
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/guia_vigilancia_epizootias_primatas__
entomologia.pdf

Ministério da Saude. Portaria n® 5, de 21 de fevereiro de 2006 [Internet]. 2006.
Available from:
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/svs/2006/prt0005_21 02_2006_comp.
html

Ministério da Saude. Portaria n°® 204, de 17 de fevereiro de 2016 [Internet].
2016. Available from:
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2016/prt0204_17 02_2016.html
Geografico E, Pereira J, Vilges S, Minist O. O USO E A COBERTURA DA
TERRA E A SUA RELACAO COM A HANTAVIROSE NA REGIAO INTEGRADA
DE DESENVOLVIMENTO DO DISTRITO FEDERAL E ENTORNO THE USE
AND LAND COVER AND ITS RELATIONSHIP WITH ... 2016;(September).

Patz JA, Daszak P, Tabor GM, Aguirre AA, Pearl M, Epstein J, et al. Unhealthy
landscapes: Policy recommendations on land use change and infectious disease
emergence. Environ Health Perspect. 2004;

Abdalla L, Chame M. Febre amarela silvestre no contexto das mudancas
ambientais. Rio de Janeiro; 2017.

Fapesp. Projeto Biota [Internet]. 2016. Available from: http://www.biota-
fapesp.net

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Manual Técnico do Uso da Terra.
32 ed. Rio de Janeiro: INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA -IBGE; 2013.

Mckinney T. A Classification System for Describing Anthropogenic Influence on
Nonhuman Primate Populations. Am J Primatol. 2015;(August 2014):1-12.

Silva AS de A e, Fortes VB, Voltolini JC. Influéncia da paisagem na presenca e



47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

4.

84

abundancia do bugio-ruivo Alouatta Guariba Clamitans em fragmentos florestais
no sudeste do Brasil. Mastozool Neotrop. 2017;24(2):323-31.

Hinchliffe S. More than one world, more than one health: Re-configuring
interspecies health. Soc Sci Med [Internet]. Elsevier Ltd; 2015;129:28-35.
Available from: http://dx.doi.org/10.1016/j.socscimed.2014.07.007

Silva MA da, Zeilhofer P, Santos ES dos, Ribeiro ALM, Miyazaki RD, Santos MA
dos. Mapeamento de habitats de transmissores da febre amarela silvestre, a
partir de técnicas de geoprocessamento, na regiao da APM-Manso/MT. In:
Anais XIV Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto. Natal; 2009. p. 7603—
10.

Bager A, Lucas P da S, Bourscheit A, Kuczach A, Maia B. Os Caminhos da
Conservacao da Biodiversidade Brasileira frente aos Impactos da Infraestrutura
Viaria. Biodiversidade Bras. 2016;6(1):75—86.

Kumar V, Kumar V. Seasonal electrocution fatalities in free-range rhesus
macaques ( Macaca mulatta ) of Shivalik hills area in northern India. J Med
Primatol. 2015;44:137-42.

Malukiewicz J, Boere V, Fuzessy LF, Grativol AD, Silva | de O e, Pereira LCM,
et al. Natural and Anthropogenic Hybridization in Two Species of Eastern
Brazilian Marmosets ( Callithrix jacchus and C . penicillata ). PLoS One.
2015;4:1-22.

Stramandinoli MORENO E. Metodologia para definicdo de areas prioritarias
para vacinacgao contra Febre Amarela, baseada em parametros ambientais e
andlise por correspondéncia multipla. Faculdade de Ciéncias Médicas da Santa
Casa de S&o Paulo; 2011.

Diallo D, Sall AA, Diagne CT, Faye O, Hanley KA, Buenemann M, et al. Patterns
of a sylvatic yellow fever virus amplification in southeastern Senegal, 2010. Am J
Trop Med Hyg. 2014;90(6):1003-13.

Costa ZGA. " ESTUDO DAS CARACTERISTICAS EPIDEMIOLOGICAS DA
FEBRE AMARELA NO BRASIL, NAS AREAS FORA DA AMAZONIA LEGAL,
NO PERIODO DE 1999 A 2003. Fundac&o Oswaldo Cruz; 2005.



ANEXOS

I. Ficha de notificacdo de epizootias do Sinan.
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Il. Ficha

Dadas do Anin)

Historien Climico

de identificacdo de primatas de vida livre

UNICGDT/IDEVITISVS FICHA DE IDENTIFICAGAO DE PRIMATAS
Ministério da Satide Ne

g 1 | Municiplo JIf‘UF J[" Localidade ths(a d;csnuna
E N 8V 118

|5 Enderego ch Nome/ Talsfone de Contato
7 | Geocampo 1 [I’ Geocampo 2
: i

9 Ponto de Referéncia

YOS ) W

CARACTERISTICAS DO LOCAL DE CAPTURA
10 Mative da captura

1-Epizootia  2- Area de interesse epidemiolagico 3- Invest, casos humanos 4- Prajeto; 5-Outro:
14/ Tipo de local:
[ 1-CETAS 2-Zoologico 3- Residéncis 4- Arearural  S-Ares urbana  6- A-ea silvest 7- Outro

12 Horario de captura: 73] Métoda,de captura 14 Apreandido do trafico? | (15| Domesticado?
h min 1- Armadilha 2- Dardos 3-Outro ] 1-Sim  2- Nao [ 1-Sim 2-Nao J
18 Bioma: 17| Se rural, tipo de atividade; N 18 Horario de saltura
1- Amazania 4- Cerrado 1- Pecudria  Afividade principal
2- Mata Atlantica 7- Pampa 2- Agricultura  Atiyidade principal: 2
3. Caatinga §- Pantanal 3. Outros: h L
18! Animal procedents de drea de captura?  1- Sim 2- Ndo 8- NI |[20] Anestésico usado:
 Se ndo, de qual Awea? Nome Dose; P
21] Genero: IDENTIFICACAO DO ANIMAL
1- Aloustta 2- Ateles 3- Callithnx 4~ Cebus 3-N.| Qutro; Espétie:
L J
22/ Sexo:| 23| Idade; | | 24 Peso:
u_ 1-Macho 2-Fémea 3-NI ﬂ 1-Filhote  2-Juvenil  3-Adulto 4 Senil JL Kg: J
26 Biometria 26 Possul microchip? | | 1-Sim  2-No  8-NJ J
N* microchip:
Perimetro tordcico: e | G Foimictochipado? | 1-Sim  z-Nfo  5-NI
Parimetro encefalico: cm N° microchip; . J
Comprimentc do corpo: o —
er Po €M | 28 Marcas oucicatrizes? | | 1-Sim  2-Nao  9-N.
||Comprimanto da cauda: —— l ! | J
Mao direita; — ey Eocaf:
Pé direito’ ——— om | |29/ Fez outra identificagdo do Animal? 1-Sim 2-Nao 9-N1
Pavilhdo auditivo direfto: —om | l Se sim, qual tipa? J
AVALIAGAQ CLINICA DO ANIMAL
30/ Estado geral do animal 31 Temperaturs: 32| Presenga de 1-Sim 2-Néo 8- NI
L 1-Bom 2-Regular 3- Ruim 9-N.| J[7 _-cJ[ 'Sim, qual (s)7 = J
Fi: Freq. Cardiaca J 34 Freq, Respiratoria | (35| Hidratagao: | | 36, Denticdo o o 1- Sim
BPMJ (| ——— mPM t 1= Hi y  2- Desidratack Jl° davel | 2.Nao Quebrado: o ~aoJ

tT Observagdo Clinica (stel respiralornip, digestéria e gento-uriranc)

38/S 1 Sinais Neurold . 1-Sim 2-Nao  Quais? a-N|

J
J
J
J
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Materdal Culetudo

Resultados taboratoriais

Investigndor " Observigies 4”

Lotodo Loenl omdde o Myimal Gl Capludo:

39| Material Coletado

Ex Corlminardeifkmostras

. Exame 7Laboralonarli

N° de Amostras

Fezes

Urina
Sangue

" sono
Gota Espessa

Identitificacdo das Amostras

IH PCR | Parasitologico| Qutro

Secrecdes
 Ectoparasitas il
Pélos
Secrecdo
V= Isalamento Viral

IH=Inibi¢do de Hemaglutinagdo

RESULTADOS LABORATORIAIS

PCR= Rea¢ao em Cadela da Polimerase

Gl okt 41 Sologial Neutralizagdo 42| Parasitologicor | 1- Observado 2- Ndo Observado
Qual?
1- Reagente 2- Nao Reagente 1-Reagente 2- Nao Reagente
Sangue | Fezes

Alphavirus Alphavirus Soie =

QualTitulagdo! Qu 43
d QualMtulagao: [43) Outros Resultados Laboratorias:

Orthobunyavirus E Orthobunyavirus
Qual/Titulagao: QualTiulagdo;

| Flavivirus Flavivirus
Puavr itulagdo; — ) |QualTitulagao: JL

OBSERVAGOES

4-4'\ Outras [nformagdes:

\

45| Nome do responsavel

} l‘_s_} Data da captura
|2 1]

47 Assinatura do responsavel
I |

48 Funcao

J r‘ Telefone de

contate

L507 Foto do Local onde o Animal foi Caplurado:J

Panoramica |

Local de captura
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lll. Ficha de necropsia e coleta de amostra

FICHA DE ACHADOS CLINICOS E

UZV/CGDY/DEVITISVS COLETA DE AMOSTRAS/ NECROPSIA -
Ministério da Saode N

ls Nome da pessoa de contato J la |Ponto de Referéncia

(| JES e B

7 Enderago J[h’ Telefone JL Data da Notmuacla; i J

[28 Freq R bria | (29! Hidrataca ‘ 30| Denticdo 5 nag _ 2-N&o
— MPM | | 1-Hidratado 2- Desidratado 9 N.|. J ‘Saudavel 9-N.I Quebrade:  g.p|.

19 Geocampa 1 J lﬁ Geocampo 2 J
S: W
é CARACTERISTICAS DO LOCAL ONDE O ANIMAL ADOECEU/ MORREU
'z § 12 Tipo de local:
= E[ 1-CETAS 2 Zoolégico 3-Residéncia 4-Arearural S- Areaurbama - Areasilvestre  7- Outro: NI J
%é 13 Bioma: | | 14 Se rural, tipo de atividade: l,s Apreendido do trdfco? J
23| 1-Amazonia 4- Cerrado 1-Pecudria  Atividade principal- 1-Sim_ 2-Nao
Eg 2- Mata Atlantica 7- Pampa 2- Agricultura Atividade principal: 16 D
& 3. Caating 6-Pantanal  g-N.I. )| 3- Outros. 1- Sim 2- Nao J
TGk IDENTIFICAGAO DO ANIMAL
1- Albuatta 2- Ateles 3- Califthnx & Cebus 9-N| Outro Espécie: J
.
18 Sexo. | 19 Idade’ 20 Peso:
_’§' l 1-Macho 2- Fémea 9-N.| 1 1- Filhote 2-Juvenil 3-Adulta 4- Senil 9N JL |- ———, ¥ | J
=
- - -
17" Bromaki 22| possui microchip? 1-Sim 2-Nda 9-NJ
£ |Parimetra tordeico - — Em
. iof
g Perimetro encefalico cm N¥ microstip:
Comprimento do corpo SE——""'Y
Comprimento da cauda: —_—m 23 " [
Méo direita: —— % Marcas ou cicatrizes? 1-Sim  2-Ndo  9-NI
Pé direito: —com Local
Pavilhao auditivo direrto: ———
J
AVALIAGAO CLINICA DO ANIMAL
24 Estado geral do animal: ;'25] Temperatura [26| Presenca de ectoparasitas’ | 1-Sim 2-Naa 9-N.
1-0om 2-Regular 3-Ruim S-~N.L l — =0 l ~&im, qual (8)?
1- Sim 1= 5im

| S e

Pl il b Miaal 1- Febre Amarela 2-Raiva 3-Herpes 4-Trauma 5- Elefrocutado 6+ Outro:

o
z
i

31 Data de inicio dos sinlamas -Jl:'.z Suspeita clinica

[ Ofee
]

Emagrecimento —J LEspasmus musculares LExcnabilldade LLébros flacidos

é 33 Sinals e sintormas: 1-Sim 2-Nio 9-lgnorado
Febre :
,E [ Se s e —J lResmra;ao ofegante —J LSlalorréna J LSmals hemoragicos —J
] : - - ,
= [ Conjuntivite Midriase —1 | Tnsma ( denacac motara -
[Leiargla J {Opis(mnmo J LBrumsmo (ranger dos dentes) J LParesia inferiar J
Depressdo/ Apatia J LSecrewo catarral J lSonolénc;a J L(:onvulsbts j
Anorexia J LSecreqau nasal J J
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Olpservisgies

Investigador

|

b s s ASPECTOS MACROSCOPICOS

L )-lctédea  2-Anémica  3- Desidretada  4-Hemoragica  S- Edemaciada  6- Em Autdlise  9-N.|

:§ Coriza J lTvemofes J t‘aquicamla J[Vesiculas na bacallingua J
| .
< < : & 1
g LGengvvonagsa Epitaxe (Rinorragia) Alopecia Coma :
2 |34 Dutras sntomas a5 Evolugdo clinica: | 36/ Data da avomo dlinica;
Especificar: 1-Cura 2-Morte natural 3- Eutandsia 8- N.IAJ L | | l | |
—

NECROPSIA
38 Aspeclos macroscopicos observados nas mucasas
Mucosas " Col ca | S ca | Aspecto 1- Normal, 2- Amarelada, 3- Escuracida,
‘Boca | 1 I || coloragio: 4 Anémica, 5- Ictérica, B- Avermelhada
= a riha T = = 7- Esverdeada, 8- Glandlica, 9-N.|
Olhos | [ v _1-Mucdide, 2- Mucossanguinalenta,
_‘—o—wm—o—*‘ — { ¢ 3M )58, 4- Mucopurulenta,
A 5- Hemorragica, 6- Sem secrecao, - N.|
Vulva 1 l i Aspecto: 1~ Normal, 2- Edemaciada,
| Pénts ou prepucio ! 3- Necrosada, 4- Endurecida, 9- N | )
39 Aspectas macroscapicos observados nos argaos
Orgéo ! ~ Tamanho | Coloragao A P 77[‘5p_ecjo Consisténcia | Simetria
Cérebro
~ Coragdo o =] = — = S — (—
_Pulmao >
Figado
Rim
BI;O |
Estomago | |
Intestino T

Tamanho: 1- Normal, 2- Aumemado 3-Dimmuido 9N

Colaragao: 1- Ni |, 2- A = . 4- Anémica, 5- Icté B-A l , 7- Ef deada, 9- N.|
Aspeclos: 1- Normal, 2- Liso, 3- Rugoso 4-Aspevo 5- Gvanulaso &- Necrosado 7- Hemomguco 9-NI
Consisténcia: 1- Normal, 2- Macio, 3- Endurecido, 4 Mole, 8- N.|

| Simetria: 1- Simétnco, 2- Assimétrico, 9- N

.

40| Foi coletado material para pesquisa de virusisorologia?  ||41] se gim, | 16110 de inhamento da amost
1-Sim  2-Ndo  S-NJ 1-IEC 2-)AL 3-FUNED 4-FIOCRUZ 5-LACEN 6-Outro: S-Nll
'_i Tipo de material coletado para pesquisa de yirus/sarologia
1-Cétetra  2-Coragdo 3-Pulmdo 4-Figado 5-Rim 6-Bago 7-Estdmago 8- Inlestino 9-Sangue 10-Soro  11- Nl
43| Foi coletad para histopatolégicofimunohistoquimico?  J44i Se sim, faboratéria de to da
e =g Rk 3-IEC 2-AL 3-FUNED 4-FIOCRUZ 5-LACEN 5-Outro; 3-NI.
45! Tipo de material coletado para histopatolégico histaquimico
1-Cérebra  2- Coragdo  3-Puim3n  3-Figade 5-Rim  &-Baco  7-Qulro: 9-N|

46/ Tipo de Acondicionamento do material L

47 Outras informagdes que forem consideradas relevantes

\

1~ Nitrogénio liquido ~ 3-Formol e NI,
2- Gelo seco 4- Gelox Outro:
OBSERVAGOES

| | |

L
51 Fungao J rz Telefone de contale

r@ Nome do responsavel J r?roa‘a da necropsia J 50/ Assinatura do responsavel
B
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V. Termo de anuéncia para uso de dados secundarios

SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE
CODRDENADORIA DE CONTROLE DE DOENCAS
CENTRO DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA ~ “PROF. ALEXANDRE VRANJAC™

TERMO DE ANUENCIA DO CENTRO DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA
“PROF, ALEXANDRE VRANJAC"

0 Centro s Vigianca Epidemiologica "Prof. Axandre Vranjac” da Coordenadona
da Contraie de Dosngss (CCD) da Secratana de Estaco da Saude de S8o Pauk esté
cente & apoia o desemolvimento do projelo de pesquisa “Epizootias em prmatas ndo
humanos causadas pelo wvirus da febre amarels, no Estado de Sho Paulo
descricdo @ caraclarizacio ambiental, 2011 a 2017 apresentado por Robents Marcalll
de Azevedo, lreinanda do Programa de Treinamanto em Epdemioiogia Aglicads acs
Servicos do Swiema Unico do Estado de Sdo Pauk - EPISUSSP e mestranda da
Faculdade de Citndas Medicas da Santa Casa de S80 Paslo, comrtada pilo Profa. Dva.
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